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RESUMO

A presenca de 4gua parada é inevitdvel em determinados locais. Sem um meio de
prevencdo contra a propagacdo de mosquitos vetores de doencas, surge a necessidade do
desenvolvimento de um método repelente desses agentes na agua, que evite a proliferacdo de
larvas em locais tais como bebedouros de animais confinados. Dessa forma, este trabalho
visou testar a repeléncia de produtos naturais de facil acesso a fim de evitar e/ou diminuir a
proliferacdo de insetos vetores no IFC - Campus Araquari. As plantas utilizadas no presente
estudo foram: Citronela (CymbopogonwinterianusJowitt), Pimenta-rosa
(SchinusterebinthifoliusRaddi), Cravo-da-india (Caryophillusaromaticus(L.) Merril. &Perrry)
e Melaleuca (MelaleucaalternifoliaCheel). Para tanto, foi feita a coleta dessas plantas para
extracdo de dleos essenciais, mediante utilizacdo de por¢des do vegetal com maior rendimento
na extracdo, concomitantemente com a averiguacdo e escolha de pontos com possiveis focos
de larvas de eventuais vetores. Posteriormente os Oleos foram testados em varias
concentragOes em recipientes com agua, em locais com alto indice de ocorréncia de focos de
larvas de vetores para avaliar seu potencial de repeléncia contra mosquitos, assim, avaliando
qual apresenta maior eficacia contra os mosquitos. Também foram analisados quimicamente
(através da cromatografia gasosa e espectrometria de massa) tais 0leos com o intuito de
determinar quais principios ativos sao responsaveis pelo efeito repelente.Com base em testes
realizados para a identificacdo de focos de mosquitos pelo campus, o local escolhido para
realizar os testes foi o biodigestor que fica situado atras da suino-cultura. Foram realizadas
analises quimicas dos trés dleos utilizados para o teste de repeléncia: citronela, cravo-da-india
e melaleuca. Apos pesquisas realizadas foi constatado que o composto citronelol, presente no
oleo de citronela, possui citotoxicidade. O composto eugenol, presente no 6leo de cravo-da-
india, € um agente inseticida. Por ultimo, o composto limoneno, presente no Oleo de

melaleuca, atua como inseticida.
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1 INTRODUCAO

Especialmente nos Ultimos anos h& registros em noticiarios de muitos casos de
doencas — como a febre amarela, a dengue, o0 zika virus, a malaria, entre outros — que tém
como agentes transmissores mosquitos tais como o Aedes aegypti e o Anophelesdarlingi. A
situacdo é gravissima, segundo o jornal G1, em 2016, somente nesse ano 0 numero de casos
de dengue no Brasil chegaram a 802 mil. Portanto, para evitar a proliferacdo desses mosquitos
a recomendacdo é de que o acumulo de agua parada seja evitada. A figura 1 apresenta um
mapa (atualizado em 19/11/2016) que mostra os locais do Brasil com registros de Dengue,
Zika e Chikungunya.
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Teoricamente, a medida citada acima seria auto-suficiente para combater a tais
doencas. Na pratica, porém, se tem a consciéncia de que em alguns locais a presenca de agua
parada é inevitavel, surgindo a necessidade de haver outra opcéo para impedir a proliferacdo
dos mosquitos transmissores. Segundo Bernardes (2012), o cloro é eficiente como inseticida
contra 0 Aedes aegypti. Assim, a solugdo imediata seria diluir cloro em recipientes que
contenham &agua parada, porém em muitos casos isso ndo se torna possivel, ja& que outros

organismos podem ndo suportar a ingestdo de determinadas concentragdes de cloro.

Surge entdo a necessidade de outros meios de combater o problema e por este motivo

0s repelentes tém tido grande importéncia na atualidade, sendo utilizados para evitar o contato



humano com 0s mosquitos e assim evitar doencas transmitidas pelos mesmos. (Oliveira et al.,
p 1, 2015).

Apesar de haver plantas que contenham o poder de repeléncia ja comprovada,como a
citronela(RABELO. Ano desconhecido), ha ainda os vegetais que tém sido alvos de estudos,
como as folhas de pitanga (MIDIAMAX, 2014). Entretanto, pode ser que exista muitas outras
plantas com o efeito repelente tdo bom (ou talvez até melhor) que o da citronela e que ainda

nao foram cientificamente analisadas e consideradas como tal.

Portanto, o desenvolvimento desse projeto visou solucionar o problema que se faz
presente também no Campus — Araquari.Para isso, foi avaliadoos 6leo essenciais e a talvez
repeléncia de trésplantas: a citronela (CymbopogonwinterianusJowitt), que foi o controle das
experiéncias devido a sua eficicia comprovada como repelente; a melaleuca

(MelaleucaalternifoliaCheel) e o cravo-da-india (Caryophillusaromaticus L).

Para a extracdo dos 0leos essenciais foi utilizada ahidrodestilagdo com o aparelho
Clevenger, pois “[...] € uma técnica eficiente para a extragdo de Oleo essencial vegetal”
(KOCH, et. al., 2014).Foram realizados testes na agua (como a observacdo de foco de
mosquitos ao longo prazo) para observaro desempenho de cada 6leo essencial quanto a sua
talvez repeléncia. Analises quimicas (como a cromatografia e a espectrometria) e fisicas
também foram realizadas e discutidas, incluindo a pimenta-rosa

(SchinusterebinthifoliusRaddi) em tais analises.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Esse projeto tem como principal objetivo testar 6leos essenciais para talvez encontrar
um que possua 6tima repeléncia contra mosquitos, visando solucionar o problema que ocorre

em varios locais que inevitavelmente contém agua parada, inclusive no Campus — Araquari.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Definir os locais do IFC — Campus Araquari mais susceptiveis a focos de larvas de
mosquito para aplicacdo de testes de efeito de repeléncia dos 6leos essenciais
obtidos;

e Coletar (ou comprar) e extrair 6leos essenciais de pimenta-rosa (Schinus
terebinthifolius Raddi), melaleuca (Melaleuca alternifolia Cheel), citronela
(Cymbopogon winterianus Jowitt) e cravo-da-india (Caryophillus aromaticus (L.)
Merril. & Perrry);

e Aprender a usar os seguintes aparelhos: clevenger, condensador e evaporador
rotativo;

e Analisar quimicamente e fisicamente 0s 6leos essenciais de pimenta-rosa (Schinus
terebinthifolius Raddi), melaleuca (Melaleuca alternifolia Cheel), citronela
(Cymbopogon winterianus Jowitt) e cravo-da-india (Caryophillus aromaticus (L.)
Merril. & Perrry);

e Comparar o poder de repeléncia dos 6leos essenciais dos vegetais escolhidos em

agua parada.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 OLEOS ESSENCIAIS

Umas das principais caracteristicas de um Oleo essencial é a fragréncia e suas
atividades antimicrobianas e antioxidantes, também sendo utilizada em industrias de perfume,
de aditivos naturais para aromatizar alimentos, industrias farmacéuticas, por conter estruturas
fendlicas que o tornam ativo contra microrganismos e em industrias de cosméticos. Além

disso, sdo aromaticos e bastante volateis (Silveira. J. C., et al).

“Sao produtos resultantes do metabolismo secundario das plantas, podendo ser
extraidos por todos os drgaos, como brotos, folhas, flores, caules, galhos, raizes e
sementes e s@o armazenados em células secretoras, epidérmicas e tricomas. Devido
a sua rica composicao quimica, dentre os principais sdo terpenoides, alcaloides e
cumarinas, os 6leos essenciais tem ganhado cada vez mais notoriedade e
despertado interesse, dentre pesquisadores do mundo todo, devido as suas inimeras
propriedades. “(Carneiro et al.,2015).

O primeiro uso do oOleo essencial acredita-se que foi em cadaveres em cerimonias
religiosas ha milhares de anos atras (Trancoso, 2013).

Devido a particularidades especificas, os 6éleos essenciais de cada espécie vegetal
possuem métodos especificos de extracdo, de forma a se proporcionar um maior

aproveitamento do mesmo (Silveiraet al., 2012).

3.2 CITRONELA

A citronela (Cymbopogonnardus) (Figura 2) é conhecida pelos seus efeitos repelentes,
principalmente contra mosquitos. Seu aroma é bastante forte, decorrente sobretudo da
presenca de Oleo essencial Citronelal, que é responsavel por seus efeitos repelentes (Patro,
2015).

O género Cymbopogon inclui cerca de 140 espécies e é amplamente distribuido nas
regides de climas semitemperado a tropical em todo o mundo. Duas espécies
principais de citronela sdo conhecidas e tém importancia industrial na &rea
farmacéutica, cosmética e de perfumaria: C. nardus (citronela do Ceildo) e C.
winterianus (citronela de Java). Dentre suas atividades biolégicas, destacam-se a
acao repelente de insetos, apresentando atividade contra larvas do mosquito Aedes
aegypti e a atividade antimicrobiana (Silveira, et al.2012).

O uso de repelentes a base de plantas € comum na sociedade que vem sendo propostos

pelo Programa das NacOGes Unidas para o Meio Ambiente (OMS, 1993), indicado como
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repelentes contra mosquitos,as misturas do 6leo de citronela e do alcool canforado (Bueno e
Andrade. 2010).

Sendo uma das substancias majoritarias de 0Oleos essenciais de plantas aromaticas,
como as do Género Cymbopogon, o citronelal(Figura 1) revelou ter inimeras atividades,
dentre elas, podemos exemplificar agdo antimicrobiana, alelopética, antioxidante, herbicida e

atividade inseticida e repelente.

AN A

Figura 1:Citronelal.

Fonte:UFF, RJ

A citronela (Figura 2) é uma planta aromaética que ficou popularmente conhecida por
fornecer matéria prima para a fabricacdo positiva de repelentes contra mosquitos, pois tem a
propriedade de afugentar os insetos sem extermina-los. Seu 6leo essencialé muito usado para

a fabricacdo de repelentes por sua eficéacia.

Figura 2: Citronela.

Fonte: Paraiso moda bebé.

3.3 CRAVO DA INDIA

O cravo-da-india (Figura 4)é provenienteda arvore Syzygiumaromaticume, devido ao
seu marcante aroma e sabor, € muito usado como condimento na culinaria. O composto que
confere ao cravo sabor e aromas marcantes é o eugenol (Figura 3). Nas folhas ele chega a
representar aproximadamente 95% do 6leo extraido (Rainaet al. 2001) e no cravo também é o
principal componente do 6leo, e varia de 70 a 85% (Brown & Morra 1995, Brown et al. 1991,
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Ortiz 1992). Outros componentes dessa fracdo séo acetato de eugenol (15%) e B-cariofileno (5
a 12%), juntos com o eugenol, esses componentes formam 99% do 6éleo. Pode-se concluir que
a quantidade de eugenol no cravo-da-india se aproxima de 15%, j& que o Oleo contido no

cravo-da-india pode exceder este valor (Mazzafera2003).

HiC,,

HO

NS
CH,
Figura 3:Eugenol.

Fonte: Oleos Essenciais.

Alguns estudos mostraram que 0 eugenol ou extratos de S. aromaticumapresentam
funcdo inseticida (EIl-Haget al. 1999). Este trabalho ira analisar sua fungdo como repelente,

usando eugenol.

Figura 4:Cravodaindia.

Fonte: Salde pela natureza.

3.4 MELALEUCA

A melaleuca (MelaleucaalterniféliaCheel), ilustrada na figura 5, vem da familia
Myrtaceae e é originaria da Australia, se desenvolvendo em regides tropicais e subtropicais,
em areas Umidas e pantanosas. Tem como principal produto o 6leo essencial, com uma grande
importancia na medicina, com agdo bactericida e antifingica, sendo comercializada a mais de

60 anos (Vieiraet al., 2004). Corta-se a planta em 10 cm a cima do solo, preferencialmente
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pela manha para ter um bom rendimento do 6leo essencial, (Biasi e Deschamps, 2009) que é

extraido a partir de suas folhas, podendo ser utilizado o método de hidrodestilacao.

W (TG ) 3 ) o
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Figura 5:Melaleuca.

Fonte: http://violets-and-lace.com/archives/769

A melaleuca é uma planta com boas adaptagdes em qualquer solo, mas tem uma
grande producdo em é&reas pantanosas, com preferéncias de climas quentes e um bom
fornecimento de agua (BiasieDeschamps, 2009).

Nos 06leos essenciais da melaleuca, estdo presentes 0s monoterpenos, sesquiterpenos e
seus alcodis correspondentes, como: 40% de terpinen-4-ol (Figura 6); 23% de y-terpineno
(Figura 7 e 10% de a -terpineno (Figura 8) (Carsonet al, 2006. Apud. Sagaveet al,2015).

6 7 -]

On

Figuras 6: terpinen-4-ol. (Fonte: Researchgate); 7: y-terpineno (Fonte: SCBT);8: a-terpineno. (Fonte:
Wikipedia)

3.5PIMENTA ROSA

A pimentarosa é o fruto proveniente da SchinusterebinthifoliusRaddi, e possui

aparéncia tal como na figura 9. Segundo Gilbert (2011), a aroeira € uma arvore mediana, com
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copa larga, casca grossa, mas que dependendo da quantidade de nutrientes encontrados no

solo pode ser menor.

Figura 9: Pimenta rosa.
Fontes: Pilotando um fogé&o.

E bastante usada para fins medicinais, devido aos seus beneficios no tratamento de
doencas como a Ulcera, problemas respiratérios, feridas, reumatismo, tumores, doencas de
pele, artrite, entre outros (Santana et al., p. 1248, 2012). Ha ainda comprovacdo do poder
como inseticida, por possuir terpenos que atuam como repelentes e inseticidas biologicos,
podendo repelir e em alguns casos matar as larvas dos mosquitos quando colocado o éleo do
fruto na 4gua, conforme observado por Santos et al. em 2013.

O S. terebinthifolius é facilmente encontrado em todo o litoral do pais, porém se
encontra no interior como evidenciam os trabalhos histdricos de uso provenientes da
Amazonia e de Minas Gerais, entre outras regides (Gilbert et. al., p. 44, 2011).Além disso, do
fruto é possivel fazer com que a extracdo do 6leo tenha maior rendimento do que de quaisquer
outras partes da arvore (como as folhas, por exemplo), podendo chegar a 0,96% dependendo
do método utilizado, sendo o Clevenger o método mais vidvel devido a facilidade de
manuseio e o melhor rendimento.Entretanto, conforme dito por Sartorelli et al. em 2012,deve
ser considerado que apesar de se obter maior rendimentoda extracdo com o uso do Clevenger,
0 mesmo traz resultados com quantidades inferiores de monoterpenos hidrocarbonetos do que
as obtidas com o uso de outros métodos.

A secagem do fruto da aroeira é importante para o processo de extracao do 0leo, pois:

“diminui a velocidade de deteriora¢do do material por meio da redugdo do teor de
umidade, atuando na acdo das enzimas pela desidratacdo, permitindo a
conservacao das plantas por mais tempo. Com a eliminacéo da agua, aumenta-se o
percentual de principios ativos em relacdo a massa seca (Silva & Casali,
2000). ”(Oliveira Junior et al., p. 151, 2013).

Quanto a composigdo quimica da pimenta-rosa, sabe-se que esta espécie contém acidos

graxos (Figura 10) e terpendides(Santana et al., p. 1249, 2012). Contudo, é de extrema
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importancia considerar que a composi¢do de frutos, folhas e cascas podem variar de acordo
com a sua localidade.

0
OH

Figura 10: Acido graxo.

Fonte: Infoescola.
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4 METODOLOGIA

4.1 ESCOLHA DO LOCAL DE TESTES

Foram feitos testes em diferentes locais no IFC-Araquari utilizando um recipiente com
960,3 cm® de volume com 500 ml de 4gua em um intervalo de 24 horas com inicio no periodo
matutino, visando encontrar um local com o maior foco de mosquitos possivel, para favorecer

a analise dos testes de repeléncia.

4.2 EXTRACAO DOS OLEOS ESSENCIAIS

O método utilizado para a extracdo dos Oleos essenciais foi o de hidrodestilacéo,
mediante o0 uso do aparelho Clevenger com modificacdes de extracdo para a Citronela e
Pimenta-Rosa, enquanto que para o Cravo-da-india foi realizada a destilacdo simples. Abaixo
estdo as imagens das extraces do Cravo-da-india, citronela e pimenta rosa (Figura 11).

Figura 11: ExtragBes dos 6leos essenciais.
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Ap0s 4 horas de extracdo o 6leo volatil bruto permaneceu em repouso em media de 24
horas. A separacdo do 0Oleo extraido foi utilizado um funil de Separagdo, misturando o 6leo
com éter de petréleo obtendo duas fazes, separando totalmente o 6leo da dgua. Para eliminar a
agua colocou-se um agente secante (sulfato de magnésio anidro), separando o solido do 6leo
pelo funil. Por fim aqueceu-se a mistura de 6leo com éter de petrdleo (pois o éter de petroleo
apresenta baixo ponto de ebulicdo) através do aparelho rota evaporador, sendo assim o éter foi

eliminado, permanecendo apenas o 6leo essencial.

4.3 TESTES NA AGUA

Para avaliar se os 0Oleos essenciais extraidos (cravo da india, citronela e melaleuca)
possuiam ou ndo efeito repelente, foram realizadas baterias de testes em bacias de cor preta,
de formato arredondado com capacidade de 6000 cm? de volume, entretanto apenas 350mL de
agua foram depositados para potencializar o efeito dos 6leos. Ao total, foram trés baterias de
testes de repeléncia com diferentes concentrac@es, sendo que cada bateria foi repetida duas
vezes, nos dias: 17/10/16, 18/10/16, 31/10/16, 01/11/16, 03/11/16, e 07/11/16, conforme a
Tabela 1.

TABELA 1: Bateria de testes e suas respectivas datas e concentragdes.

17/10/16 e 18/10/16 31/10/16 e 01/11/16 03/11/16 e 07/11/16

10mg de 6leo — 100 mL de | 100mg de 6leo — 100mL de | 400mg de 6leo — 100mL de
agua agua agua

Figura 12: Testes na agua.
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4.4 ANALISES QUIMICAS

Os dbleos essenciais resultantes da extracdo foram analisados por Cromatografia gasosa
em conjunto com espectrometria de massas (CG/EM) (BROCHINI et al, 1999) seguido da sua
identificacdo mediante comparacdo dos espectros obtidos com o0s disponiveis nas
espectrotecas comerciais NIST e Wiley. A identidade de cada um dos compostos foi
confirmada através do célculo do Indice de Kovats e por comparagido com os descritos na
literatura. As analises cromatograficas foram realizadas no Departamento de Quimica da

Universidade Federal de Vicosa, MG.
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5 RECURSOS

Os recursos utilizados foram a compra de 1 kg de cravo-da-india, 200 g de pimenta
rosa e os recipientes para fazer os testes.

Utilizamos o0s seguintes recursos:
e 1 Kg de cravo-da-india;
e 200 g de pimenta rosa;
e Baléo de fundo redondo;
e Vidro de destilacéo;
e Dedo frio;
e Funil de separacéo;
e Becker;
e Recipiente de cor ambar;

e Recipientes usados para realizar os testes de repeléncia.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 TESTES PARA OBTENCAO DOS LOCAIS DO IFC —- CAMPUS ARAQUARI MAIS
SUSCEPTIVEIS A FOCOS DE LARVAS DE MOSQUITO

Seguindo a metodologia proposta, foram feitos testes ao longo do IFC — Campus

Araquari. A Figura 13 mostra esses locais.

=
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Figura 13 - Mapa IFC-Araquari com marcacdes em vermelho representando o local para realizar os testes de
repeléncia e em azul o local escolhido para fazer o teste de repeléncia.

Fonte: Araquari-IFC.

A partir dos testes realizados, foram coletados os dados descritos na Tabela 2.

Com base nos resultados obtidos, o local escolhido para a realizagdo dos testes de
repeléncia foi a suino cultura, especificamente ao lado do biodigestor do campus devido aos
focos de mosquitos presentes ali, favorecendo a observagdo da repeléncia (caso houvesse) dos

0leos essenciais.

TABELA 2: Dados coletados para a escolha do local para realizar os testes de repeléncia.

Agosto Local Hora Obs
12 Suino 7:42 2 500mL com | Colocado | Mosquito
recipientes agua
960,3 cm®
13 Suino 4:41 2 500mL com Retirado | Mosquitos
recipientes agua
960,3 cm®



http://araquari.ifc.edu.br/
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22 Perto da 12:27 2 500mL com | Colocado | Mosquitos
Suino recipientes agua
960,3 cm®
22 Atrés do 12:57 2 500mL com | Colocado Sem
Ginasio recipientes agua mosquitos
960,3 cm®
22 Lago 7:51 2 500mL com | Colocado Sem
recipientes agua .
mosquitos
960,3 cm®
23 Perto da 12:27 2 500mL com Retirado | Mosquitos
Suino recipientes agua
960,3 cm®
23 Atras do 12:55 2 500mL com Retirado Sem
Ginésio recipientes agua mosquito
960,3 cm®
23 Lago 7:50 2 500mL com Retirado Sem
recipientes agua mosquito
960,3 cm®
23 Lago 7:41 2 500mL com | Colocado Sem
recipientes agua mosquito
960,3 cm®
24 Lago 7:40 2 500mL com Retirado Sem
recipientes agua mosquito
960,3 cm®
5 de set Perto do 8:10 2 500mL com | Colocado Sem
lago ao lado recipientes agua mosquito
do ginasio 960,3 cm®
6 de set Perto do 7:45 2 500mL com Retirado Sem
lago ao lado recipientes agua mosquito
do ginasio

960,3 cm®
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Com base na Tabela 3, que mostra a quantidade de insetos encontrados nos

recipientes, entende-se que os 6leos ndo apresentaram repeléncia, pelo contrario, atrairam os

insetos de forma que os mesmos acabaram sendo intoxicados e morreram devido ao efeito

inseticida de alguns componentes dos 6leos (como o eugenol, por exemplo). A citronela e a

melaleuca foram os 0Oleos que apresentaram melhores resultados como inseticida (36 e 27

insetos respectivamente), o cravo da india obteve menor desempenho (9 insetos).O recipiente

com agua apresentou apenas alguns mosquitos sobrevoando-o.

TABELA 3: Resultado das baterias de testes de repeléncia.

Baterias de Dias dos Agua Cravo-da- Citronela Melaleuca

testes testes india

1° bateria 17/10 0 0 0 0
18/10 0 1 1 1

2° bateria 31/10 1 4 15 3
01/11 0 3 8 6

3° bateria 03/11 0 0 6 3
07/11 0 1 6 14

6.3 ANALISES QUIMICAS

6.3.1 Cravo da india

Conforme visto na Tabela 4, a concentragdo de eugenol foi um pouco superior a

descrita pela literatura (sendo 89% ao invés da variacdo de 70 a 85% prevista), enquanto que a

concentracdo do B-cariofileno (2.01 %) e acetato de eugenila (8.72%) foram inferiores ao

esperado (variacdo de 5 a 12% e 15%, respectivamente.
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TABELA 4: Anélise quimica do cravo da india.

-
B
2.470
o maa

T T T DR T T T T T T T Ty T T T T T T T T T T T T T
50 75 100 1285 150 7s 20 2s %0 278 30 325 390 37s 00 425 450 475

Tempo de Retencdo Concentracéao (%) Nome
29.569 89.27 Eugenol
31.470 2.01 B-cariofileno
36.347 8.72 acetato de eugenila
6.3.2Citronela

Segundo apresentado na Tabela 5, a concentracdo de citronelal foi muito inferior a
descrita na literatura (aproximadamente 40%), enquanto que o citronelol apresentou uma
concentracdo bastante superior aquela descrita na literatura (10-12%). Os compostos geranial,
eugenol e B-elemeno apresentaram concentracdes um pouco inferiores as descritas na
literatura (0,75; 0,8 e 0,8% respectivamente), ja 0s compostos acetato de geranila, geraniol, o-
cadineno e elemol apresentaram concentragdes um tanto superiores as descritas na literatura
(1,5; 20%; 0,92 e 4% respectivamente). Os demais compostos ndo foram encontrados na
literatura.

O composto citronelol apresenta citotoxicidade, acredita-se que essa sua funcéo tenha

sido responsavel pela queda dos insetos nos recipientes de testes. (NICULAU et al., 2013)

TABELA 5: Andlise quimica da citronela.

1884

i
o

hi]

AT

Tempo de retencao Concentracao (%) Nome

19.524 20.97 Citronelal
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23.302 23.42 Citronelol
23.558 0.40 Neral
24.602 23.88 Geraniol
24.986 0.69 Geranial
28.900 0.60 Eugenol
30.104 0.78 acetato de geranila
30.292 0.46 beta-elemeno
34.084 1.72 gama-muuroleno
35.921 2.36 deltacadineno
37.053 5.53 Elemol
40.215 0.85 gama-eudesmol
40.659 2.89 epi-alfa-cadinol
41.285 4.92 alfa-cadinol
41.758 3.90 beta-bisabolol

6.3.2 Melaleuca

Conforme visto na tabela acima, a concentracdo de terpinen-4-ol foi um pouco

superior descrita pela literatura (sendo 45,43% ao invés de 40%), o y-terpineno foi inferior ao

valor (sendo 18,84% ou invés de 23%) e a-terpineno com valor inferior (sendo 7,73% ao

invés de 10%) (Carsonet al, 2006. Apud. Sagaveet al,2015). Possui limoneno, terpendide que

atua como inseticida.

TABELA 6: Anélise quimica da melaleuca.

b

20882

21104

an188
34884
[azaze

Tl

40,088

T

—— ——
Py 350

S e S R
400 @ 425 = 450 475

Tempo de Retencgdo Concentracéao (%) Nome
8.531 0.39 alfa-tujeno
8.768 2.28 alfa-pineno
10.551 0.47 beta-pineno
11.425 0.81 Mirceno
12.558 7.73 alfa-terpineno
12.922 4.72 para-cimeno
13.067 1.23 Limoneno
13.148 2.10 1,8-cineol
14.714 18.84 gama-terpineno
15.982 2.97 alpha- terpinoleno
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20.692 45.43 terpinen-4-ol
21.104 3.52 alfa-terpineol
32.223 0.64 beta-gurjuneno
33.156 0.33 Aromadendreno
34.664 0.68 Viridifloreno
35.891 1.21 delta-cadineno
38.599 1.54 Globulol
39.023 0.63 Viridiflorol

6.4 Andlises de pH

As andlises de pH foram feitas para os quatro 6leos essenciais (citronela, cravo-da-

india, melaleuca e pimenta rosa) utilizando o papel indicador de pH. Os resultados

constataram que todos os Oleos essenciais sdo levemente cidos, sendo o pH da citronela,

cravo-da-india e melaleuca igual a 6 e o pH da pimenta rosa igual a 5.
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7. CONCLUSOES

A partir dos testes realizados, em suas diferentes concentragcdes, conclui-se que 0s
Oleos essenciais aderidos ao trabalho agiram como inseticidas, devido a concentracGes
maiores do que o esperado de compostos responsaveis por este efeito (como o eugenol e o
limoneno, por exemplo). Além disso, a alta volatilidade apresentada pelos mesmos impediu a
avaliacdo precisa da repeléncia, que foi substituida pela funcdo como inseticida, sendo os

oOleos de citronela e melaleucaos que apresentaram maior efeito.
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