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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar as diversas areas de concentracdo do fluor,
nas quais destacam-se o ar, solo, agua, alimentos e produtos sintéticos, seus beneficios e
maleficios frente a sociedade. O fldor (F) ou fluoreto como também é conhecido, trata-se de
um dos compostos quimicos eletronegativos com a décima terceira maior disponibilidade na
natureza, sendo um gas altamente toxico e corrosivo quando presente na umidade; o fluor
encontrado no ar € proveniente, em sua maioria, de poeira de solo rico deste elemento, de
gases das atividades vulcénicas, e apesar de ndo serem fontes naturais, das emissdes de
fluoreto de industrias produtoras de fertilizantes e da fabricacdo de tijolos. No solo o fldor é
um elemento relativamente imovel e na maioria dos casos, esta combinado com outros
elementos quimicos que ndo sdo prontamente solUveis ou trocaveis. Outro ponto de suma
importancia € a concentracdo do flior na gua, tendo em vista que o foco do trabalho se da a
este tema, uma vez que este € o mais conhecido pela sociedade. A forma que o fllor chega a
agua € apresentada nesse trabalho pelo caminho por ele percorrido e ndo apenas pelo trabalho
elaborado pelos quimicos na fluoretacdo da dgua para consumo, mostrando para a sociedade

que a agua ja contém flior na sua origem.

Palavras-Chave: Fltor; Ar; Solo; Agua; Alimentos; Produtos Sintéticos.
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1. INTRODUCAO

O presente projeto de pesquisa baseando-se em principalmente em pesquisa
bibliogréafica e pesquisa de campo sera dividido em duas etapas. E tem por principal objetivo
apresentar os diversos campos onde encontramos o flior sendo este o mais conhecido sobre a
agua.

O projeto mostra ainda que diferente do que a maioria da sociedade conhece que o
fldor estd presente em varios cenarios como o ar, solo, agua, alimentos e produtos sintéticos.

Durante a primeira etapa do projeto sera realizada uma revisdo bibliogréfica,
apresentando-se a forma de contaminacao dos locais especificos pelo fltor, a lei que embasa o
uso do elemento junto a populacdo, seus beneficios e maléficos a sociedade. Sendo assim o
projeto ndo se trata apenas da contaminacédo da agua pelo fldor, mas sim das demais areas.

Na composicao da segunda etapa do projeto, pretende-se elaborar um questionario que
dentro da metodologia trara informacGes de profissionais da area, neurologistas, dentistas,
técnicos reesposaveis pelo fluor nas estacbes de tratamento e também cidaddos,
aprofundando o tema e aumentando o conhecimento da sociedade no geral. Para que desta
forma torne-se possivel a aprovacao ou desaprovacdo das hipdteses abaixo citadas.

Por fim, como conclusdo do projeto, sera elaborado um relatério de forma clara e
objetiva que visa apresentar todas as etapas do projeto e conceder um parecer final a cerca do

tema.

1.1. Das justificativas

A importancia deste projeto em dominio social trata-se da obtencdo de conhecimento
sobre 0 assunto apresentado onde se procura entender qual a importancia do elemento fltor
(F) e quais s&@o suas reais consequéncias para o ser humano. Traspassando assim a sociedade
de forma clara e exata a real utilidade deste elemento no &mbito social e suas consequéncias,
sendo estas boas ou ruins. Outro ponto € apresentar a sociedade o uso do fldor ndo apenas na

agua como é conhecido e sim os seus diversos campos de concentragéo.



1.2. Da situacéo problema

A real situacdo problema deste projeto encontra-se em compreender e transpassar o
conhecimento obtido sobre o assunto de maneira clara. Onde se possam apresentar as diversas
formas de se encontrar os fluoretos em nosso ecossistema, sendo este ndo somente na agua e
explicar seus benéficos e maleficios para que se torne algo de facil compreensdo a toda a

sociedade.

1.3. Dos objetivos gerais

Este trabalho de pesquisa tem como principal objetivo analisar as diversas formas de
encontrar o flior (F) em nosso ecossistema; visto que 0 mesmo pode estar em sua forma

natural ou em produtos utilizados pela sociedade em seu dia a dia.

1.4. Dos objetivos especificos

Gerar com 0 avanco da pesquisa uma analise critica a respeito dos beneficios e maleficios
que este elemento pode causar no ser humano.
Procura-se também de modo geral, obter conhecimento aprofundado sobre o tema para
esclarecer se é necessaria fazer a adi¢do desse elemento na agua.
Envolver a sociedade a respeito da fluoretacdo na agua, para se ter uma nogdo do
conhecimento dos cidaddos sobre os maleficios e beneficios deste elemento em algo essencial
para a vida bem como enriquecer o projeto, com conhecimento de profissionais que entendem

do uso do fldor na agua.

1.5. Das hipéteses

As hipdteses apresentadas para a realizacdo do projeto correspondem aos efeitos do
fldor no organismo humano. E esta se apresenta ativa em dois eixos de discussdo. O primeiro
sendo o defensor de que o uso do flior € em suma muito mais benéfico a saide humana uma
vez que fluoreto € um significante redutor na carie dentaria. E o segundo eixo onde se aponta
a utilizacdo do flior como elemento maléfico & satde humana uma vez que o0 mesmo quando

consumido em excesso pode gerar doengas e danos cerebrais irreversiveis.



1.6. Da metodologia

A realizacdo do projeto consistiu em pesquisas qualitativas e quantitativas, com visitacoes
a redes de tratamento de agua das cidades de S&o Francisco do Sul, Balneario Barra do Sul, e
Araquari. Também um questionario referente a fluoretacdo na agua foi aplicado aos seis
técnicos responsaveis, para ter conhecimento sobre o assunto estudado.

Foram aplicados trés questionarios para alguns agentes de saude, envolvendo dentistas e
clinicos.

O alvo néo foi apenas pessoas que possuiam conhecimento sobre o assunto, também
foram feitos cem questionarios para cidadaos do Instituto Federal Catarinense — Campus
Araquari.

Ao total, cento e nove questionarios foram aplicados e os dados obtidos organizados
na forma de gréficos e tabelas.

2. DESENVOLVIMENTO

O Fldor (F) ou Fluoreto como também é conhecido, trata-se de um dos compostos
quimicos eletronegativos com a décima terceira maior disponibilidade na natureza, sendo
encontrado no ar, solo e nas aguas. O que proporciona a ele uma grande capacidade de reacdo
com outros elementos.

Sabe-se também que além dos ambientes naturais, os fluoretos podem ser encontrados
com facilidade em alimentos e produtos sintéticos. Sendo estes em sua maioria produtos e
materiais odontoldgicos.

Baseando-se nisto explicaremos a seguir as diferentes formas em que sdo encontrados

os fluoretos em cada um de seus ambientes.

2.1. Fluoretos no ar

Trata-se de um gas altamente toxico e corrosivo quando presente na umidade; o fldor
encontra-se no ar originando-se de poeira de solo rico deste elemento, de gases das atividades
vulcanicas, e apesar de ndo serem fontes naturais, das emissdes de fluoreto de inddstrias

produtoras de fertilizantes, e da fabricagdo de tijolos.



Caracteriza-se no ar mesmo quando em baixas concentragOes por apresentar um odor

marcante que causa irritacdo e penetra principalmente na pele, no sistema respiratorio e nos

olhos.

» Quando em contato com a pele, o fluoreto pode provocar leves irritacbes nas

narinas, tosse excessiva e como efeitos mais comuns coceiras na pele, além de
queimaduras graves;

As irritaces no sistema respiratério sdo mais graves, pois em exposi¢coes mais
amenas os efeitos ao organismo sdo anestésicos e narcoticos, 0 que podem
causar depressdes cardiacas e respiratorias. E em exposi¢des de maiores escala,
o0 resultado é o bloqueio enzimatico que gera a paralizacdo das fungdes do
coracdo e dos pulmdes;

Ja em contato com os olhos os efeitos colaterais mais conhecidos séo a
irritacdo basica da visdo (visdo embacada), a lacrimejacdo, a irritacdo nas
palpebras, e em exposicOes de maiores proporcdes as causas sdo queimaduras

graves e imediatas o que provoca a perda parcial ou total da visdo.

Por ser mais denso que o ar atmosférico, e ndo possuir teor inflamavel, o fluoreto é

muito distribuido como gas ndo liquefeito em cilindros de ago.

De acordo com a web site Gama Gases que divulga e possui em sua nominagdo

revistas cientificas sabe-se que:

“Os cilindros de fltor nunca devem ser diretamente aquecidos por chamas ou vapor
[...] E os cilindros de flior devem ser estocados em area bem ventilada e longe de
fontes de calor intensa. Caso seja necessaria a utilizacdo de flor em ambiente
confinado, o cilindro deve ser instalado dentro de uma cabina especial com um
sistema de exaustdo, purga com nitrogénio e de neutralizacdo dos gases residuais
[...] Os cilindros devem ser presos com uso de corrente para evitar queda”.

Para transportar este material é necessario que os cilindros estejam alojados em

caminhdes de carroceria metalica aberta, e que os cilindros estejam em posicdo vertical

devidamente sinalizado com o kit de emergéncia, além de exigir que o motorista seja um

profissional responsavel e altamente treinado.

2.2. Fluoretos no solo

Embora a crosta terrestre seja constituida somente de 0,065% de fltior, 0 mesmo pode

ser considerado um elemento onipresente, ou seja, que estd em todas as partes a0 mesmo


https://www.google.com.br/search?espv=2&biw=1366&bih=667&q=lacrimeja%C3%A7%C3%A3o&spell=1&sa=X&ei=uW5FVevgBsnfsASRj4HoDQ&ved=0CBkQBSgA

tempo. Distribuindo-se desde vulcdes e suas emanagdes, passando por diferentes rochas e
ambientes, além de estar presente em todas as partes de uma planta.

No solo o fldor é um elemento relativamente imével e, na maioria dos casos, esta
combinado com outros elementos quimicos que ndo sdo prontamente sollveis ou

modificaveis. Segundo Adriano (1986):

“Os valores médios de Flior total (mg kg™?) encontrados nas rochas sdo: basalto,
360; andesito, 210; riolito, 480; fonolito, 930; gabro e diabasio, 420; granito e
granodiorito, 810; rochas bésicas, 1000; calcarios, 220; dolomita, 260; arenito, 180;
sedimentos oceénicos, 730; minerais silicatados, 650 e solos variando de 200 a 300.
Os principais minerais contendo F sdo a fluorita (CaF), fluorapatita [Cas(PO4)sF] €
criolita (NasAlFg). O F estd sempre presente em plantas, solos e fertilizantes
fosfatados, com concentragBes respectivas da ordem de 3 x 10°, 3 x 10% e 3 x 10*
mg kg* (Larsen & Widdowson, 1971)”.

Quando depositado no solo o flior tem duas opcdes, sendo estas:
> Penetrar mais fundo no solo até que encontre uma camada terrestre mais
solida;
» Associar-se a outros elementos, formando um composto quimico que possa ser
absorvido pelas raizes das plantas.

De acordo com Pickering (1985) a mobilidade do flior depende do tipo de solo, valor
de pH e concentracfes de F, com a retencdo sendo favorecida em sedimentos acidos contendo
argila e hidréxidos de aluminio (Al) pouco estruturados.

Desta maneira o solo como elemento base dos sistemas agricolas sustentaveis, tem
como questdo de vital importancia sua preservagdo, para que assim se possam assegurar
alguns fatores como a produtividade, a qualidade do meio ambiente e a seguranca nos

produtos alimentares. Desta forma segundo Adriano (1986):

“A principal entrada de F no sistema agricola, é através da aplicacdo de
superfosfatos. No entanto, o efeito do F presente nestes adubos para as plantas é
geralmente insignificante, ja que sua concentragdo é pequena. Além disso, o F
também é uma impureza presente no gesso agricola, também chamado de fosfogesso
por ser oriundo da fabricacdo do éacido fosfdérico, mas o efeito desse elemento
geralmente é desprezado nos estudos de aplicagdo desse subproduto. A concentragdo
de F no gesso agricola geralmente varia entre 0,7 e 1,5% (Paolinelli et al., 1986;
Beresin et al., 1991)”.

Em contrapartida, o flior pode ser importante para a complexacdo do aluminio no
solo. Verificando-se desta maneira que 0 gesso agricola se torna mais eficiente em diminuir o
aluminio do solo que o gesso proveniente das mineragdes. Isto se deve a presenca do fltor e
consequentemente a formacdo e extragdo de complexos Al-F no solo.

Neste sentindo temos como base Raij (1988) que ressalta de maneira clara:

“Que os complexos de Al com F- sdo muito estaveis, ao contrario dos
formados com SO4 2. Onde provavelmente, em solos acidos, a fase
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solida que controla a solubilidade do F seja AlFs, enquanto que em
solos pouco acidos, essa solubilidade seja controlada por CaF,. Assim,
pode-se esperar que 0 F do gesso agricola, que nesse produto vem
ligado ao célcio (Ca), ligue-se ao Al em solos &cidos formando
complexos soltveis e lixiviaveis no solo. No entanto, a baixa
concentracdo de F presente no gesso agricola pode restringir a sua
atuacdo sobre o Al do solo”.

Sendo assim de acordo com a citacdo acima o fluor combinado com demais agentes

quimicos pode tornar-se um contaminador do solo em que é encontrado.

2.3. Fluoretos nos alimentos

Embora seja um estudo pouco realizado e menos ainda divulgado, sabe-se atualmente
gue muitos de nossos alimentos e bebidas apresentam relevantes teores de flior em suas
composicoes.

Pesquisando acerca do tema sabe-se que ha a existéncia de alimentos, tais como o leite
materno, que sdo naturalmente fluoretados. Uma vez que a méde possui um consumo regular
tanto de alimentos, bebidas quanto de produtos sintéticos, o que aumenta consideravelmente a
dosagem de flGor em seu organismo, e 0 mesmo acaba sendo transferido ao leite materno que
vem sendo produzido no decorrer da gestacao.

Assim como hé a existéncia de alimentos e bebidas que sdo fluoretados de forma
sintética. Ou seja, sdo alimentos e bebidas que embora ndo apresentassem o flior como
compostos naturais acabam por receber este elemento junto a laboratério e fabricas; como é o
exemplo da goma de mascar que recebe o flior na intencdo de cortar parcialmente os efeitos
nocivos do agucar na tentativa de reduzir as caries dentérias.

Como temos visto desde o inicio do projeto, o fllor estd difundido na natureza de
forma muito ampla, dificultando na hora de identificar sua real taxa de concentracdo em
relacdo a dieta. Desta forma torna-se relevante apresentar de maneira sucinta os alimentos e
bebidas onde se é possivel encontrar a presenca deste elemento.

» Alimentos e bebidas que possuem fluoretacdo natural sdo aqueles que ndo séo
manipulados em fabricas e laboratdrios para que apresentem uma taxacéo de
fluoretos. Sdo exemplos destes alimentos e bebidas itens como: carnes,
legumes, frutas e ovos, dentre outros;

» Ja os alimentos que ndo possuem fluoretacdo natural e a recebem de maneira

manipulada muitas vezes em fabricas e laboratérios geralmente apresentam
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uma taxacdo de fluoretos parecida. S&o exemplos destes alimentos e bebidas
itens como: refrigerantes, vinhos, leiteis integrais (de uso escolar em sua
maioria) e goma de mascar, dentre outros.

Sabendo-se que de acordo com Revista de Saude Publica, 2007, que “A dieta
(liquidos e solidos) é fonte expressiva de fluoreto para a dose diaria de ingestéo [...] esta deve
ser considerada fator de risco de fluorose dental”.

Baseando-se nesta mesma informacao a Revista de Salde Pablica, 2007, elaboraram

pesquisas e teste e chegou a concluséo de que:

“Levando-se em conta a concentracdo nos alimentos, a quantidade ingerida e a dose
considerada como limiar seguro para uma fluorose dental clinicamente aceitavel,
conclui-se que a maioria dos alimentos estudados ndo constitui motivo para
preocupacdo quanto a toxicologia crénica do fluoreto, inclusive os alimentos tipicos
da dieta brasileira”.

Neste sentido pode-se dizer que a taxa de fluoreto contido nestes alimentos tais como a
taxa de consumo diario pelo ser humano sdo inconstantes, portanto irrelevantes a motivos de

notdria preocupacao.

2.4. Fluoretos nos produtos sintéticos

Pouco se divulga a respeito da utilizacdo do flior nos materiais sintéticos, e uma vez
que as pesquisas realizadas quase ndo sdo publicadas torna-se dificil apresentar este tema de
modo concreto.

Entretanto, sabe-se que o fldor tem sua utilizacdo neste ramo em diversos produtos.
Sendo os mais conhecidos de acordo com a web site associacdo para a liberdade de escolha —
LALEVA em produtos:

“1. Farmacos — [...] Onde a proclamada intencdo dos farmac6logos em aditivar com
fldor um produto, é de potenciar Ihe posteriormente a atividade metabélica, e por
isso as suas propriedades terapéuticas. Mas potenciando o efeito do remeédio, virdo
ainda agravados os efeitos colaterais e a industria ‘terapéutica’ ganha dinheiro nas
duas partes: com o tratamento da doenca original e, de consequéncia, com o dever
de colocar remédio contra os efeitos colaterais provocados pelo mesmo tratamento.
2. Tranquilizantes — Onde a maior parte destes é agente anticolinérgico e agem no
Sistema Nervoso Central causando depressdes cardiacas e respiratdrias. [...] 3.
Analgésicos, ou melhor, inconsciéncia ao fldor assim como para os tranquilizantes
alogenados, até os analgésicos sdo quase todos anticolinérgicos e os efeitos sdo 0s
mesmos. Existem estudos cientificos que demonstram como a descendéncia dos
anestesistas tem um ndmero de defeitos de nascenga superior & média. 4.
Exterminadores fluorados — [...] O gés lacrimogénio, é um alégeno e 0s gases
nervini assim como o Soman e o Sarin desenvolvidos na Alemanha (usados durante
a segunda guerra mundial nos campos de exterminio) ambos sdo fluorados. A morte
imediata devido a exposicdo a estes gases é o resultado do bloqueio instantaneo da
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catdlise e da acdo dos nervos, causando um efeito anticolinérgico (bloqueio
enzimatico) e a consequente paralizagdo das fungoes do coracédo e dos pulmdes.”

Sabe-se também que os produtos e materiais onde mais é encontrado o flior sdo em
produtos de responsabilidade odontoldgica. Sendo estes produtos em sua maioria:

» Cremes dentais;

» E produtos que possam ser esfregados ou pincelados sobre os dentes (esmalte
dentério, dentre outros). Sendo esta a forma de utilizacdo denominada
aplicacdo topica de fldor.

Desta forma analisam-se todos os meios onde o fluor € encontrado deixando claro que

é impossivel ao ser humano um consumo quase que diério deste elemento.

2.5. Fluoretos nas aguas

Os fluoretos se apresentam de forma mais comum diluido nas aguas de lagos, pocos,
rios e oceanos. Embora os estudos de maiores repercussdo sejam tratados a area das aguas
subterraneas que de maneira mais simples tratam-se da fluoretagdo das aguas de
abastecimento publico.

Em relacdo aos fluoretos encontrados nesses ambientes pode-se dizer que:

» Os Fluoretos encontrados nas aguas superficiais ( lagos, po¢os e rios), tais
como os encontrados nas aguas subterraneas (aguas de abastecimento publico),
em geral apresentam-se em baixas concentragdes. Entretanto, o intemperismo
dos conjuntos rochosos localizados préximos a estas localidades pode causar
um aumento significativamente relevante da concentracdo deste elemento
(tabela 1);

» Diferente dos oceanos, onde os fluoretos s&o retirados devido a sua total
incorporacdo nos organismos carbonaticos ou sua fixacdo parcial nos

organismos argilominerais (Tabela 1).

Tabela 1- Concentragdes de fluoreto nas 4guas naturais

AGUAS NAO POLUIDAS CONCENTRACAO (mg LY)
Aguas Superficiais 0,1-04
Maioria rios do mundo 0,01 -0,02
Aguas subterraneas 0,1-3,0
Aguas marinhas 0,3-1,3

Fonte: Modificado de Hem (1985)
13



No Brasil sabe-se que os primeiros estudos apresentados em defesa a real prevencdo e
eficacia da fluoretacdo das &guas surgiram em meados dos anos 1950 e 1960. E foi
primeiramente no Rio Grande do Sul que esta prética se tornou obrigatdria.

Pesquisando mais a fundo a respeito do tema, no Brasil encontra-se em disposi¢éo no
site da JUSBRASIL:

“A lei federal n° 6.050 homologada em 24 de maio de 1974, e regulamentada em
decreto federal n° 76.872 de 22 de dezembro de 1975, que torna obrigatoria a
fluoretacdo das aguas em locais onde se existam EstacGes de Tratamento de Agua
(ETA)”.

E ainda tratando em relacdo a existéncia de uma legislacdo que diga a respeito das
aguas de abastecimento, sdo de teores pertinentes a Portaria do Ministério da Satide numero
518, de 25 de marco de 2004, e Decreto n° 79.367, de 9 de margo de 2004; os procedimentos
e as responsabilidades relativas ao controle e a vigilancia da qualidade da agua para o

consumo humano e seu padrdo de potabilidade.
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3. BENEFICIOS DA UTILIZACAO DO FLUOR

Na década de 1970, a fluoretacao tornou-se obrigatoria no Brasil, mas foi em 1901 que
Frederick Mckay iniciou a utilizacdo do fluor na satde publica; acredita-se que o flior é um
redutor das céries dentéarias. Apos a refeicdo, as pequenas particulas de comida deixadas na
boca se quebram na forma de carboidratos e agucares, que, por sua vez, sdo consumidos pelas
bactérias na céarie, gerando acidos. Esses acidos dissolvem minerais do esmalte do dente, um
processo chamado desmineralizagdo. Sendo assim, esses acidos podem tornar os dentes mais
frageis, resultando em céarie. Quando o fluor atinge o dente, é absorvido pelo esmalte,
ajudando a fortalece-lo, restaurando o célcio e o fosforo perdido, para manter o dente
resistente. Esse processo é chamado remineraliza¢do. Quando o fluor esta presente durante a
remineralizacdo, os minerais depositados no esmalte do dente auxiliam a fortalecé-lo e evitar
a dissolucdo durante a proxima fase de desmineralizacdo. Assim, o fldor auxilia a interromper
e prevenir o processo de formacéo de cérie. Dentistas defendem seu uso e aplicabilidade de
diversas formas, apoiando assim a fluoretacdo da agua pelo fato de estar aplicando a dosagem
diaria de fldor no organismo de forma continua, atingindo toda a populacdo de modo
involuntério;

De acordo com Buzalaf (2008):

“A fluoretacdo das aguas é uma das dez melhores medidas de atencéo
a salde através do abastecimento publico no mundo, pois abrange
uma grande parte da populacdo e beneficia distintos grupos
socioecondmicos através de seu baixo custo beneficio.”
Baseando-se nesta informacdo podemos citar levando em consideracdo Frazéo, Peres e
Cury (2011) que alegam que:

“O fluor na dgua em niveis normais em relacdo a diminuicdo da carie
é de 40% a 70% e tem poder para reduzir as perdas de dentes em
adultos em 40% a 60%, e devido a isso, se da a importancia de manter
o fldor na &gua com o nivel controlado”.

Desta forma, pode-se dizer que o flior tem beneficio comprovado Unica e
exclusivamente quando abordado em relagdo a diminuicdo da carie dentaria, que apds a
refeicdo, as pequenas particulas de comida deixadas na boca se quebram na forma de
carboidratos e acUcares, que, por sua vez, sdo consumidos pelas bactérias na carie, gerando
acidos. Esses éacidos dissolvem minerais do esmalte do dente, um processo chamado
desmineralizacdo. Sendo assim, esses acidos podem tornar os dentes mais frageis, resultando

em cérie. Quando o fluor atinge o dente, é absorvido pelo esmalte, ajudando a fortalece-lo,
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restaurando o célcio e o fdésforo perdido, para manter o dente resistente. Esse processo €
chamado remineralizacdo. Quando o fllor estd presente durante a remineralizagdo, 0s
minerais depositados no esmalte do dente auxiliam a fortalecé-lo e evitar a dissolucdo durante
a proxima fase de desmineralizacdo. Assim, o fldor auxilia a interromper e prevenir o
processo de formacdo de carie, tanto em adultos como criangas. O que ndo o extingue de ser
considerado por outros estudiosos um agente maléfico quando tratado de forma geral.

4. MALEFICIOS DA UTILIZACAO DO FLUOR

Dentre os maleficios do flGor estdo correlacionados os danos neurolégicos, patologias
Osseas, tireoide, disturbios de reproducdo, mutacdes genéticas e o mais conhecido a fluorese
dental.

Estudos comprovam que a ingestdo do fllor causa mais danos a salude do que
beneficios, tanto que em alguns paises ndo € permitida a fluoretacdo da &gua com o intuito de
prevencdo de caries. Cientistas defendem que o beneficio € menor do que os danos causados.

Um dos pontos de estudo foi a influéncia do fluor na osteoporose, de acordo com
estudiosos, o fluor aumenta a densidade do 0sso, mas o converte em uma estrutura andbmala e
fréagil, sujeita a quebrar, sem maiores traumas ou provocac¢des. Outro ponto é a concentracdo
de fldor nos alimentos e bebidas, tornando-se excessivo ao ser humano acumulando-se na
glandula tireoide, nos o0ssos e rins. No que tange a tireoide, causa o hipotireoidismo, que
acompanha efeitos de problemas intestinais ligados ao quadro da doenca, que interfere na
funcdo cardiovascular pela deficiéncia tiredidea, além disso, causa degeneracdo Ossea e
articular, interferindo na sintese do colageno ocasionando o envelhecimento precoce.

Os problemas continuam se agravando, pois a toxidade do flior pode comprometer o
funcionamento intestinal, tornando a digestdo mais lenta, flatuléncia e distensdo abdominal.

De acordo com Arnoldo Costa:

“Estudos emergentes tém demonstrado a acdo do flior em lesar o sistema
imunitério, abrindo a trilha para o surgimento de doencas autoimunes tais como
artrite reumatoide, l0pus, tireoidite de Hashimoto, vitiligo, etc. Na sua condicdo de
veneno protoplasmico, também interfere com a molécula do DNA, onde causa
danos, e torna-se um fator indutor do céncer, pela incapacidade do organismo
proceder ao sistema de reparo do DNA, que depende da integridade da cadeia
enzimatica do genoma. O organismo perde a capacidade de reparo do DNA, ou segja,
fica comprometida a correcdo dos defeitos do DNA, que ao longo da vida
acontecem; O que pode levar ao céncer, sobretudo da tireoide, da boca, da pele, da
bexiga, da prostata e da mama e dos 0ssos, sendo que essa Ultima patologia pode
ocorrer nas criangas e nos jovens. E alarmante a frequéncia do cancer nas Gltimas
estatisticas do pais”.
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O flbor é reconhecido como um agente neurotoxico, portanto seu uso € terapéutico e a
qguem defenda a violagdo do direito individual, pois se trata de ndo ser opcional seu uso de
uma vez que ele esta inserido na agua.

A Organizacdo Mundial de Saude apesar de considerar que o fldor € um medicamento,
recomenda o uso de fluoretacdo tanto das aguas, quanto dos sais para a diminuicéo de indice
de céries. No entanto a lista de maleficios € muito maior:

> Rugas na pele e quadros de arteriosclerose;

» Calcificacdo das membranas inter dsseas da coluna, cotovelos, joelhos, ombros
etc., levando aos mais diversos quadros de artrite;

> Excesso de rigidez/perda de flexibilidade 6ssea, aumentando a incidéncia das
fraturas e diminuindo a capacidade de cicatrizacdo dos 0ssos;

» Fluorose dental, gerada pela deformacéo do esmalte;

> Fluorose Ossea, fluorose esquelética ou osteofluorose, que provoca a
deformagéo da estrutura dos ossos; Como fator de desorganizacgdo da estrutura
do colageno comprometendo os tecidos conectivos dos tenddes, ligamentos,
parede das artérias etc., fazendo-os perder a flexibilidade e resisténcia e
provocando processos degenerativos;

» Aumento dos niveis de aluminio no cérebro que interfere sobre o hipocampo —
regido relacionada com a coordenacdo do funcionamento das outras partes do
cerebro, memoaria, tomada de iniciativa etc.;

» O fldor ataca o sistema nervoso central, provoca instabilidade do humor, perda
da memodria e do olfato, desestrutura o neocortex e o hipocampo.

Existem trés projetos de lei buscando a revogacgédo da Lei Federal n° 6.050, de 24 de
maio de 1974. O PL é de autoria do Deputado Carlos Souza (Partido Liberal — Amazonas). A
Lei 6.050/74 “dispde sobre a fluoretacdo da 4gua em sistemas de abastecimento quando
existir estagdo de tratamento”. O primeiro projeto de lei foi numero 510/03, constituido por

dor artigos:

“Art. 1° Fica revogada a Lei n°® 6.050, de 24 de maio de 1974, que ‘dispde sobre a
fluoretacdo da agua em sistemas de abastecimento quando existir estacdo de

995

tratamento’ ‘Art. ‘2° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo’”.

E o segundo projeto de lei foi no Senado sob o n° 297, de 2005, apresentado pelo
Senador Anténio Carlos Valadares (PSB-SE), que logo em seguida pediu a retirada do projeto
de lei de sua autoria; O terceira é o projeto de lei 95/07 do mesmo deputado Carlos Souza

(PP-AM) propondo mais uma vez a revogacao da lei federal n® 6.050, de 24 de maio de 1974.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Cidadaos

Através dos dados obtidos pela pesquisa realizada com um total de cem pessoas, foi
confeccionado alguns graficos para analisar o conhecimento dos individuos em geral. De certa
forma, é importante ressaltar que dentre as perguntas do questionario, uma delas ndo foi
possivel fazer tabular, pois as respostas descreviam opinides proprias dos entrevistados.

O questionério possui seis perguntas cada qual visando obter dados concretos para
analisar o conhecimento populacional. A tabela a seguir, mostra um total de cem pessoas que
responderam seis perguntas do questionario, os dados foram analisados e posto em uma
tabela. Observacdo: a pergunta 3 do questionario (Em sua opinido para que serve realmente o
Fldor?) Néo foi incluida com as outras perguntas, pois ndo apresentava respostas diretas e sim
opiniBes proprias que serdo citadas.

Tabela 1 — Perguntas referentes ao questionario com um total de cem pessoas

Perguntas Sim Né&o

Adicdo de fllor na gua 81 19

FlGor em outros componentes 71 29

Risco associado ao consumo do 56 44
fldor

Necessidade do fltor na dgua 43 57

Direito de opinar a fluoretacdo 64 36
na agua

Fonte: Dados obtidos pelos proprios autores;

Com base no grafico, na primeira pergunta referente ao conhecimento da adi¢do de
fldor na &gua, 81% dos individuos sabiam a respeito da fluoretagdo, mas muitos ndo sabiam
como era feito o procedimento e nem o real motivo de se estar fluoretando a agua. Na
segunda pergunta sobre o fldor em outros componentes, 71% sabiam que o flior se
encontrava em outros componentes, principalmente nos produtos sintéticos. A quarta pergunta

refere-se ao risco associado ao consumo do fluor, 56% responderam que sabiam que o fltor
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apresentava alguns riscos para a saude dos seres humanos, sendo especificado a fluorese
dental, calcificacdo Ossea e intoxicacdo. Outros responderam que ndo sabiam, porém, eram
cientes que tudo em excesso faz mal. A quinta pergunta refere-se a necessidade do elemento
fldor na agua, 57% pessoas responderam que € desnecessario a fluoretagcdo na agua. A ultima
pergunta levantou a questdo da opini&o da populacéo sobre direito de opinarem se querem ou
ndo que contenha fldor em sua agua, 64% do total responderam seria interessante o direito,
pois a agua é consumida pela sociedade.

Esta tabela foi referente ao total dos entrevistados para se ter uma analise total
dos resultados obtidos. De modo mais aprofundando, foi divido em faixas etérias dos

individuos para se ter um melhor resultado relacionado ao conhecimento.
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25
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20 17

15 14
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Adicdo de flior na FlGdor em outros Risco associado ao Necessidade do flior Direito de opinar a
agua componentes consumo do fluor na agua fluoretagdo na dgua
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Grafico 1 — perguntas do questionario respondidas por individuos na faixa etéria entre 11 e 18
anos. Fonte: Dados obtidos pelos préprios autores;

Em relacédo ao gréafico 1, foi feito uma analise das respostas dos entrevistados entre 11
a 18 anos obtendo-se 31 individuos na pesquisa. Na primeira pergunta, a maioria sabia da
presenca do flior na 4gua, sendo poucos os que ndo tinham conhecimento algum. Na segunda
pergunta, foi observado que muitos ndo sabiam que o fllor esta presente em outros
componentes como o ar, sendo apenas citado a pasta de dente como um meio onde se pode
encontrar o fldor. Na terceira pergunta as opinides direcionadas a funcdo do fluor, foi

respondido a prevencgdo da carie como um unico beneficio. Na quarta pergunta o risco mais
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mencionado foi a fluorose dental e apenas um dos entrevistados nesta faixa etaria sabia a
respeito dos danos cerebrais causados pelo fluor. Na Gltima pergunta os que responderam que
as pessoas ndo deveriam ter direito de escolher se sua dgua poderia ou ndo ser fluoretada, foi

pelo motivo de ndo possuirem conhecimento a respeito.
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Gréfico 2 — perguntas do questionario respondidas por individuos na faixa etaria entre 18 e 21 anos. Fonte:

Dados obtidos pelos proprios autores;

O grafico 2 representa uma faixa etaria de 19 a 25 anos com 11 jovens entrevistados.
Na primeira pergunta a maioria tinha conhecimento na adicdo de flior. Na segunda pergunta
0s que sabiam do flior em outros componentes, foram apenas citados alimentos e produtos
sintéticos. Na terceira pergunta muitos compreendiam que o fldor estava relacionado com a
salde bucal, mas ndo sendo especificado a funcdo principal do fluor. Na quarta pergunta, 0s
19 que responderam sim, apontaram o principal risco como a fluorose dental. Na quinta

pergunta, foi respondido que a adi¢do de flior na 4gua é desnecessaria. Na ultima pergunta foi
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mencionado que a sociedade deveria ter direito, pois a agua esta sendo consumida por todos.
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Gréfico 3 — perguntas do questionario respondidas por individuos na faixa etéria entre 26 e 41 anos. Fonte:

Dados obtidos pelos prdprios autores;

O grafico 3 apresenta uma faixa etaria entre 26 a 40 anos com 40 adultos. Na primeira
pergunta quase todos possuem conhecimento a respeito da adicdo de flior na dgua. Na
segunda pergunta apenas um entrevistado mencionou que o fllor se encontrava no solo e
muitos afirmaram que ele estava presente na pasta de dente. Na terceira pergunta 11 pessoas
opinaram que o fllor servia para a prevencao da carie e um deles respondeu que o fllor tem
uma acdo de corrosdo. Na quarta pergunta, um dos entrevistados argumentou a respeito do
risco associado a glandula pineal cuja fungdo é secretar a melatonina, que diante as pesquisas
encontradas seria a calcificacdo nessa glandula (que estd localizada na parte central do
cérebro), através do fluoreto de s6dio que deposita todos 0s metais pesados no corpo como;
aluminio, chumbo, mercurio, entre outros; e faz com que a glandula seja menos eficaz em
equilibrar os processos hormonais do corpo. Na quinta pergunta os que responderam que é
necessario a presenca do flior na &gua, contrapuseram que seria importante a reducdo do flaor
na dgua. Na Ultima pergunta, foi dito que se as pessoas souberem os pros e contras do fldor,

deveriam ter direito.
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Gréfico 4 — perguntas do questionario respondidas por individuos na faixa etéria entre 41 e 70 anos. Fonte:

Dados obtidos pelos prdprios autores;

O grafico 4 contém um total de 18 pessoas na faixa de 41 a 70 anos. Na primeira pergunta
muitos tinham conhecimento da presenca do fldor na agua. Na segunda pergunta, a maioria
sabia apenas da utilizacdo do fldor na pasta de dente para uso odontolégico. Na terceira
pergunta, o uso benéfico do fluor foi respondido como um agente contra a carie dentaria. Na
quarta pergunta, os riscos mencionados foram a fluorese dental e problemas neuroldgicos. Na
quinta pergunta, houve a mesma quantidade de pessoas para sim e ndo, sendo ressaltado que
fldor teria que se encontrar na dosagem certa para ser utilizado na dgua. Na Ultima pergunta,

foi comentado que todos deveriam de ter direito caso tivessem conhecimento sobre o fltor.

5.2. Técnicos

A respeito das entrevistas realizadas aos técnicos foi feito uma analise concreta das
respostas obtidas de cada entrevistado. Na primeira pergunta referente se a agua é o
componente mais importante aonde se possa encontrar o flior, metade deles responderem que
sim justificando o uso obrigatério e a falta de higiene bucal em classes baixas sendo

necessaria a fluoretacdo na dgua para atender toda a populagéo. Os que responderam n&o, foi
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pela toxidade do fluor. De modo geral, o conhecimento dos técnicos ndo € amplo e sim
suficiente para fluoretar agua.

Em uma das perguntas sobre o direito de opinar a respeito da adi¢do de flior na agua,
a grande maioria afirmou que sim retomando a ideia do qual o conhecimento € prioridade, ou

seja, para ter direito de opinar o individuo tem que possuir conhecimento.

5.3. Médicos

Na pesquisa em geral, foram entrevistados agentes de saude como, neurologistas e
apenas um Unico dentista.

Diante ao questionario aplicado ao dentista, a acdo do flior nos dentes é dada pelo
processo de desmineralizacdo e remineralizacdo, entdo o flior diminui a desmineralizacdo dos
dentes e aumenta o potencial remineralizador da saliva. Referente a idade com que o fluor
pode ser ingerido pelas criancas, segundo o dentista, o flior deveria ser apenas encontrado na
agua e em consumo adequado. Normalmente é orientado 0 uso da pasta fluoretada para os
menores ap0s o rompimento dos molares pois aumenta a dificuldade da escovacdo e as
criancas tém mais acesso a alimentos com maior potencial cariogénico. Na pergunta sobre a
necessidade da adigdo de fluor na forma sintética, foi opinado pelo dentista o seguinte: “Se
adicao de flior de forma sintética significa fluoretar a 4gua de abastecimento eu concordo. E
uma forma abrangente e socialmente justa de prevencdo da carie. Entretanto sozinha ndo
resolve o problema. Investir em campanhas de incentivo a escovacdo e uso de fio dental.
Higiene bucal faz parte da higiene corporal”. Sobre os maleficios causados pelo flGor foi
mencionado a fluorese dental, abrangendo a toxidade do flior. A respeito do direito de as
pessoas opinarem se querem ou ndo que agua seja fluoretada, ele argumentou que antes de
tudo, as pessoas deveriam entender a importancia da higiene bucal.

No questionario aplicado aos neurologistas, apenas houve duas entrevistas. Segundo
as entrevistadas, o papel do fluoreto é exercido nos tecidos do corpo através da forte atracao
dos ions. O fluor age nos dentes por dois mecanismos. No primeiro mecanismo os fluoretos
entram em contato com o esmalte e fixam-se nele liberando hidroxila nas moléculas de
hidroxiapatita do esmalte tornando-as resistentes. No segundo mecanismo, os fluoretos
funcionam como catalisadores que aumentam a deposicdo de célcio e fosfato, facilitando a
reconstituicdo dos cristais de esmalte pelo organismo. Sabe- se que o flior ndo se encontra

nas tabelas nutricionais por néo fazer parte da constituicdo do organismo. Foi citado em uma
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das entrevistas que o fltor é listado como veneno fatal no manual Merck, o manual bésico de

doencas e toxinas, usado como referéncia pelos médicos sendo encontrado no livro

“Goodman and Gilmansthe pharmacological Basic of Therapeutics”. O fllor apresenta

muitos maleficios mencionados pelas neurologistas como:

Danos genéticos: levando a doenga autoimune.

Impacto nos globulos brancos: dgua fluoretada causa redugéo da habilidade
dos globulos brancos.

Funcdo tireoidiana: o consumo de agua fluoretada pode causar reducdo da
funcéo tireoidiana.

Osteoporose: a exposicdo a 1ppm (porte por milh&o) de fllor na 4gua causa
reducdo da resisténcia 6ssea e da sua elasticidade, elevando a osteoporose.
O fluor também promove a degradacdo de colageno, a principal proteina
que suporta pele, tenddes, ossos, cartilagem, tecido conectivo e os dentes.
Danos cromossomal: em 1974, o médico Austrico Dr. Wolfgang Klein
reportou que 1ppm de fltor inibe em 501 as enzimas de reparacdo de DNA,
causando lesdo cromossdmica.

Cancer: (cancer 6sseo — Osteossarcoma) segundo estudo realizado em 1977
pelo Dr. DeamBurk, criador do Chief Chemist Emeritus, no Instituto de
Cancer Americano, em conjunto com o Dr. John Yiamouyiannis, foram
comparadas as taxas de morte por cancer entre as 10 maiores cidades sem
fluoretacdo da agua e as 10 maiores cidades com fluoretacdo da agua.
Chegou-se a conclusdo de que nas cidades com fluoretacdo, de 1952
(quando comecou a adicdo de fluor a 4gua) a 1969, houve um aumento de
10% de mortes por cancer, relacionadas a esse processo. A ocorréncia de
cancer aumentou principalmente nas pessoas entre 45 e 64 anos. Por outro
lado, ndo houve aumento de cancer em cidades que ndo fluoretaram &gua
durante esse mesmo periodo.

Q.l.: estudos realizados na china, com criancas, mostrou a reducédo do QI.
Além disso, pesquisas recentes demonstram que ratos expostos a fluoreto
de sddio apresentaram comprometimento do sistema nervoso. Em
21/01/2014 estudo de Harvard confirmou que o fldor reduz o Q.l. das
criangas e que causa danos cerebrais

Danos no esperma e aumento da infertilidade.
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Uma das neurologistas falou a respeito da importancia do flior “Ndo vejo necessidade
de substituicdo por outro produto, mas sim preocupacdo com nutricdo adequada,
desverminacdo e busca do equilibrio bioquimico de todo o organismo. Profissionais da
saude, todos deveriam se empenhar e estudar mais sobre esta questdo, para realmente
podermos ajudar a populagéo, buscando a causa da doenca e néo levar problemas sistémicos
sérios e graves por falta de informacéo e de estudos dos profissionais responsaveis. Sendo
assim teremos argumentos coerentes e verdadeiros para saude publica. “ Foi citada

diretamente da neurologista.
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6. CONCLUSAO

O fluor embora ndo muito divulgado, pode ser encontrado em diversas formas no
nosso ecossistema. Sendo estas no ar como poeira em sua maioria, em solo devido ao
intemperismo rochoso, na 4gua o qual se tem maior conhecimento devido ao processo de
fluoretacdo das dguas de abastecimento publico, nos alimentos que podem se apresentar
fluoretados de maneira natural ou sintética, e também em produtos sintéticos, sendo estes
de uso de dentistas ou medicamentos em sua maioria.

Diante dos argumentos expostos e das respostas obtidas nos questionarios aplicados o
fldor é realmente utilizado para prevencdo de céries, por outro lado, os reais maleficios do
fldor no organismo humano néo sdo divulgados de forma clara.

Os jovens e adolescentes entrevistados sabem que a &gua possui fldor, mas ndao tem
conhecimento sobre o assunto, nem sobre os riscos causados pelo mesmo. Os adultos com
um grau de escolaridade avancada possuem um conhecimento superior em relacéo ao
fldor, sobre seu beneficio e seus maleficios, como a fluorose dental.

De modo geral, a maioria afirmou que as pessoas devem ter o direito de opinar em
relacdo a fluoretacdo, porém é necessario ter conhecimento.

Os que responderam que a sociedade ndo deveria ter direito de opinar & respeito da
adicdo de fldor na agua, justificaram que a satde publica afirma que é necessario.

Com isso, apesar das pesquisas realizadas, e tanto beneficios como maleficios
comprovados, ndo se pode afirmar realmente o a questdo do fluor ser benéfico ou maléfico

ao ser humano.
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APENDICE A - QUESTIONARIO
CIDADAO

Questionario

Ne:

Data: [ !

Identificacédo do Entrevistado

Nome:

Sexo: [ ] Masculino [_] Feminino

Idade (anos):

Nivel de escolaridade:
[ ] Analfabeto
[ ] Ensino Fundamental incompleto [_] Ensino Fundamental completo
[] Ensino Médio incompleto [_] Ensino Médio completo
[_] Superior incompleto [_] Superior completo
Pés-Graduacdo: [ ] Especializacio [ ] Mestrado [ ] Doutorado [ ] P6s-Doutorado

Profissao:

1. Vocé tem conhecimento sobre a adi¢ao de fldor na agua?

2. Vocé sabia que além da agua, o flGor é encontrado em outros componentes (agua, ar,
produtos sintéticos, alimentos, solo)?

3. Em sua opinido para que serve realmente o flior?

4. Voceé sabe se ha algum risco associado ao consumo em excesso de flior?

5. Sabendo que existe fluor em diversas formas do ecossistema vocé acha necessario a
adicdo do fluor na 4gua?

6. Em sua opinido, as pessoas nao teriam o direito de opinar se querem ou nao que a agua
seja fluoretada?
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TECNICOS DO TRATAMENTO DE AGUA

Questionario

Data: [/

Identificacdo do Entrevistado

Nome:

Sexo: [_]Masculino [_] Feminino

Idade (anos):

Nivel de escolaridade:
[_] Ensino Fundamental completo
Ensino Médio [_] incompleto [ ] completo
Superior []incompleto [ ] completo
Pos-Graduacdo: [ ] Especializacdo [ ] Mestrado [ ] Doutorado [ ] P6s-Doutorado

Profissao:

1. Sabendo que além da agua o flUor estd presente na composicao de outros compostos,
vocé diria que a mais importante é a agua? Por qué?

2. Vocé gostaria de comentar alguma coisa a respeito da fluoretacdo da dgua?

3. Sabemos que o fltor pode ser transportado em cilindros de aco. O que aconteceria se
no transporte houvesse um acidente?

4. Quais seriam 0s primeiros socorros neste caso? E quais seriam os procedimentos de
seguranga a serem executados?
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5. A respeito da fluoretacdo na agua, vocé acha que seria possivel a substituicdo deste
elemento por outro que tenha como caracteristicas 0s mesmos efeitos e propriedades?

6. Como fazem o controle sobre a taxa de flGor que € inserida ou retirada da agua?

7. O que voceé pensa a respeito do custo que a fluoretacdo da dgua gera para que possam
ser utilizados pela populagédo?

8. Como é realizado a fluoretacdo na dgua? E a desfluoretagdo?

9. Qual é a quantidade usada na adicdo do fldor na agua?

10. Em sua opinido, as pessoas ndo teriam o direito de opinar se querem ou ndo que

a. sua éagua seja fluoretada?

AGENTES DE SAUDE - DENTISTA

.
|
.

Questionario

Data: [ !

Identificacdo do Entrevistado

Nome:

Sexo: [ ] Masculino [_] Feminino

Idade (anos):

Nivel de escolaridade:
[ ] Ensino Médio completo
Superior [_] incompleto [ ] completo
Pés-Graduacdo: [ ] Especializacdo [ ] Mestrado [ ] Doutorado [ ] P6s-Doutorado

Profissao:

1. Quando ingerimos flor, como ele age nos nossos dentes?
2. Com que idade as criangas podem ingerir o fluor?



Vocé acha necessaria a adicdo de fldor de forma sintética?

O que acontece com a ingestdo do flior em excesso?

Vocé gostaria de comentar alguma coisa a respeito da fluoretacdo da agua?

A respeito da fluoretacdo na &gua, vocé acha que seja possivel a substituicdo deste
elemento por outro que tenha como caracteristicas 0s mesmos efeitos ou propriedades?
Em sua opinido, as pessoas ndo teriam o direito de opinar se querem ou ndo que sua
agua seja fluoretada?

IS

~

AGENTES DE SAUDE - NEUROLOGISTA

Questionario

Data: [

Identificacdo do Entrevistado

Nome:

Sexo: [_]Masculino [_] Feminino

Idade (anos):

Nivel de escolaridade:
[ ] Ensino Médio completo
Superior [_] incompleto [ ] completo
P6s-Graduacio: [ ] Especializacdo [ ] Mestrado [ ] Doutorado [ ] P6s-Doutorado

Profissao:

Vocé acha necesséria a adicdo de fluor na agua de forma sintéetica?

Que efeitos trariam ao nosso organismo a ingestao de flior em excesso?

Vocé gostaria de comentar alguma coisa a respeito da fluoretacdo da dgua?

A respeito da fluoretacdo na &gua, vocé acha que seja possivel a substituicdo deste
elemento por outro que tenha como caracteristicas 0s mesmos efeitos e propriedades?
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Quais sdo as consequéncias que o flior pode causar no sistema neurolégico?

Em sua opinido, qual é a real importancia da fluoretacdo da dgua para 0 bem estar de
todas as pessoas?

Qual o seu conhecimento sobre a adi¢do de flior na segunda guerra mundial?

Em sua opinido, as pessoas nao teriam o direito de opinar se querem ou ndo que sua
agua seja fluoretada?
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ETA Séo Francisco do Sul

APENDICE B - FOTOS
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ETA Barra do Sul

HIDROSAT

Fluossificato de Sodio
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4- ETA Araquari
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