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A agua é o principio de todas as coisas.
(Tales de Mileto)



RESUMO

O presente projeto aborda anélises e mapeamento de fontes de 4gua naturais do
IFC- Campus Araquari. O primeiro item da fundamentacdo nos traz o problema da
escassez da agua no mundo e problematiza a falta de cuidado dos humanos com a
natureza, mostrando medidas mundialmente tomadas por organizagdes. Ja o segundo item
nos traz um assunto parecido, porém no Brasil, colocaremos de forma clara que os
problemas dos recursos hidricos nacionais nao sdo quantitativos, mas sim qualitativos. A
terceira parte fica encarregada da Legislacdo dos recursos hidricos no Brasil, onde a
primeira lei, a Lei das Aguas, mostra a sua importancia, além de acrescentar outras leis.
A quarta parte nos mostra as nomenclaturas adequadas a se usar quando se trata de
reservatorios de agua, naturais ou ndo. A quinta e Ultima parte trata do assunto mais
importante neste projeto, a andlise da qualidade da agua dos corregos do Campus
Araquari, inicialmente nos d& a definicdo de andlise, logo ap6s mostra uma breve

explicacdo de como é feita a analise da agua e o porqué séo feitas.
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1.TEMA

Mapeamento e Andlise da Qualidade dos Recursos Hidricos em Araquari.

1.1 DELIMITACAO DO TEMA

Mapeamento e Analise da Qualidade dos Recursos Hidricos no Instituto Federal

Campus Araquari.



2.0BJETIVO GERAL
Mapear e analisar o estado de conservacao e o conjunto de caracteristicas fisicas

e quimicas das nascentes e corregos do campus Araquari.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Identificar os rios, corregos e também as possiveis nascentes de agua no

campus;
Analisar a qualidade da adgua desses corregos, rios e da (s) nascente (s)

do campus Araquari e seus arredores.



3.INTRODUCAO

A 4gua, um dos bens mais preciosos que nos temos na terra corre um grande
risco de acabar em breve. Para isso, todos temos o dever de preservar as fontes de agua
doce que ainda restam e, se necessario, limpar as fontes que ndo estdo de acordo com 0s
niveis de pureza aceitos pela sociedade. Nesse sentido, nosso objetivo foi o de mapear e
analisar possiveis fontes de agua que estdo perto de nos, mais especificamente no nosso
Campus, para que possamos preserva-la da melhor maneira possivel.

O Campus Araquari possui uma area de aproximadamente 1.200.000 metros
quadrados. Portanto, boa parte das adguas superficiais, lencois freaticos e nascentes que
estdo no Campus sdo contributos diretos e indiretos das aguas do rio Parati. Esse, por sua
vez, desdgua no Canal do Linguado, &rea pertencente a Baia da Babitonga. As planicies
de alagamento do rio Parati sdo formadas por manguezais, ambiente natural de
reproducdo de varias espécies marinhas e que, desde muito tempo, foram e sdo usados
como fonte de alimento para as comunidades ribeirinhas.

Nesse sentido, 0 mapeamento e analise das aguas do Campus Araquari traz para
reflexdo a responsabilidade institucional quanto a preservacdo ambiental do seu entorno
na medida em que suas atividades podem interferir em importantes ecossistemas, como
sdo 0s manguezais. Além disso, conhecendo o que o Campus tem como fonte natural de
agua e como esta a qualidade ambiental dessas fontes, a instituicdo esta assumindo na
pratica seu papel no desenvolvimento sustentavel e criando condigdes para minimizar os
impactos, acdes condizentes com as politicas e legislagdes ambientais, principalmente as

que estdo relacionadas ao uso das aguas.



4.FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 O PROBLEMA DA ESCASSEZ DA AGUA NO MUNDO

A Terra possui 70% da sua superficie coberta por agua, maior parte em estado
liquido. Desse montante, em torno de 97% sdo aguas oceanicas, portanto salgadas e
que ndo podem ser consumidas diretamente como agua potavel. Apenas 3% é propria
para o0 consumo e desses 3%, apenas 7% estdo em forma de rios e lagos, o restante
estd em geleiras ou em reservas subterraneas (UNESCO-Organizacdo das Nacoes

Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura, 2016).

Entre as coisas que geram a falta de agua potavel, estd 0 mau uso da mesma, que
faz com que grande parte dela fique poluida, e também a ma distribuicdo da dgua potavel
no mundo. Um exemplo disso é que em algumas regides da Africa a média de consumo
é de 15 litros por pessoa ao dia, ja em Nova York, hd um consumo de 2 mil litros diarios
(CETESB). Entre os paises com escassez de agua, se destacam a regido do Oriente Médio
e algumas regides da Africa, por isso em 2003 a Unesco elaborou um ranking sobre a
disponibilidade per capita de &gua no mundo, ele mostra que Kuwait é o pais com menor
disponibilidade no mundo com apenas 10m3 per capita em comparacao ao Brasil, que esta
em 23? colocado e tem 48.314m3 per capita (UNESCO, 2016).

Os paises que ndo tem alta disponibilidade utilizam métodos para consumir a dgua
ndo potavel, como a dessalinizacdo da agua do mar, porém os métodos de purificacdo sdo
muito caros. Também ocorre a caréncia em paises com grandes reservas hidricas pois ela
¢ mal distribuida, como exemplo, o proprio Brasil que possui grande parte da
disponibilidade mundial, tem a sua maior parte encontrada no Norte, regido com menor
densidade demogréfica, os solos ndo sdo muito férteis. O resto da agua esta distribuida
para a maior concentracao de pessoas do pais, por isso varias regides tém um histérico de
secas (IBGE-2016).

Dados da ONU mostram que cerca de 1,1 bilhdo de pessoas sofrem pela falta desse
recurso, enquanto isso 10 milhdes de pessoas morrem anualmente por doencas
transmitidas pela contaminacdo da agua. Assim, a relacdo da qualidade e preservacdo dos
recursos hidricos no mundo estd diretamente ligada ao desenvolvimento social e

qualidade de vida no planeta.



4.2 O PROBLEMA DA ESCASSEZ DA AGUA NO BRASIL

O problema néo ¢é exatamente a falta de 4gua no Brasil, pois 12% de toda &gua
doce do planeta estd em nosso territorio. Mesmo com essa abundancia, determinadas
regides do pais sofrem com a seca ou com o racionamento desse recurso fundamental para
a vida. Um grande exemplo dessa ma distribuicdo € o caso da regido Norte e Sudeste do
Brasil: a regido Norte tem uma das maiores bacias hidrogréaficas do Brasil e do mundo,
porém € a regido Sudeste que tem uma das maiores densidades demograficas do Brasil -
sO 0 estado de S&o Paulo tem 21,7% da populacdo total Brasileira — fato que levou
recentemente a sua populacao a passar por uma das maiores crises hidricas de sua historia
(IBGE, 2016). E qual o motivo dessa crise que, além de Séo Paulo, atinge varios outros
estados brasileiros como Piaui, Ceara, Paraiba, entre outros? A resposta envolve varios
fatores, como; Crescimento populacional, aumenta a demanda e consequentemente o
consumo; o crescimento demogréafico se concentra nas regides mais industrializadas e
desenvolvidas, onde ha imenso desperdicio de agua e poluicdo da mesma, deixando-a

impropria para 0 consumo.

4.3 LEGISLACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Em 8 de Janeiro de 1997 foi criada a mais importante das leis em protecdo dos
recursos hidricos no Brasil, a Lei das Aguas (Lei n° 9.433), instituiu a Politica Nacional
de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH). Essa lei é dividida em trés titulos, onde o primeiro trata da politica nacional
dos recursos hidricos, o segundo titulo fala sobre o sistema nacional de gerenciamento
dos recursos hidricos, o terceiro e ultimo nos traz o conhecimento sobre as infracoes e
penalidades.

A lei proposta ndo foi de toda aceita, varios artigos foram vetados e até mesmo
capitulos inteiros ndo foram aprovados (BRASIL, 2017). Obviamente a lei citada acima
ndo foi a Unica sobre recursos hidricos criada e aprovada. A Lei n°9.984 propde a cria¢do
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) aprovada em 17 de julho de 2000, essa nos
apresenta quatro capitulos. A lei posta da uma grande liberdade a Agéncia Nacional de
Agua que traz melhorias e aprimoramentos as leis de protec&o e uso dos recursos hidricos

do Brasil.



No entanto, mais leis foram criadas a favor da ANA, tais como a Lei n°® 12.058
que lhe garante a obrigacdo de fazer a regulacdo de servicos de aducgdo de agua bruta
criada em 13 de outubro de 2009 ou a Lei n°® 12.334 que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens criada em 20 de setembro de 2010 (BRASIL, 2017). A agua por
ser um bem tdo valioso teve uma cobranca em seu uso, seja para lazer, necessidade ou
economia. Quando usada no setor econémico é necessario um documento de autorizagdo
da &gua, o cidaddo que assinou podera ter que pagar pelo uso da &gua de acordo com a
Outorga do Uso da Agua, o custo desse acordo muitas vezes é confundido com impostos
ou multas, mas € um pagamento pelo uso de um bem natural.

A regra € simples, se vocé usa ou polui mais, vocé paga mais. Essa regra é valida
para todos, tanto para o cidaddo que a usa para lazer e para 0s que a usam na economia.
O usuério tem o direito de saber o quanto deve pagar por més e por isso recebe uma fatura
em sua casa mostrando o valor que deve pagar, acrescentando, caso necessario, o valor
do acréscimo por multa ou infringir a lei imposta. Palestras sdo feitas em escolas e lugares
publicos para preservacao e uso moderado da agua potavel.

Uma acdo importantissima para preservacao e protecdo de recursos hidricos foi
a criacdo do capitulo 2 da lei N°12.651 (Novo cédigo florestal-2012), que trata sobre
delimitacdo de areas de preservacdo permanente. Nao s, mas principalmente nesse topico
da secdo um, estabelece-se uma protecdo extremamente necessaria a fontes de agua.
Segundo o Art. 42 as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua, qualquer que seja
a sua situacdo topogréfica, devem ter um raio minimo de 50 (cinquenta) metros de
preservacdo permanente. Ainda no mesmo artigo, as faixas marginais de qualquer curso
d’4gua natural, desde a borda da calha do leito regular, deve ser preservada
permanentemente em 30 metros, caso o curso d’agua possua menos de 10 metros de

largura.

4.4 NOMENCLATURA HIDRICAS

Ao estudar e mapear as fontes de agua do Campus, € necessario 0
enquadramento desses recursos nas categorias geograficas de recursos hidricos. Essa
categorizacdo pode levar em conta diferentes critérios como, por exemplo, volume de
agua, morfologia dos corpos aquaticos, superficial ou subterrdnea e perene ou

intermitente. Assim considerando esses critérios e outros, temos:



RIOS:

Um rio é um curso natural da agua que desagua em outro rio, mar ou lago. S&o
considerados os mais efetivos modificadores de paisagem pela capacidade de erosdo,
transporte e deposi¢do. Servem de canais naturais de drenagem a uma bacia hidrogréfica,
uma massa de agua que corre tanto na superficie terrestre como no subsolo.

Os rios possuem diferentes classificacGes de acordo com o fluxo de agua, tipo
de relevo e coloracdo da agua, tais como:

. Rios temporérios ou intermitentes, S&o 0s que correm s6 em determinado periodo
do ano, ou seja, que secam na época de estiagem.

. Rios perenes: S&o aqueles que correm 0 ano inteiro sem interrupgéo no fluxo de
suas aguas, sem mudancas em periodos de seca ou cheias.

. Rios efémeros: Sdo aqueles que se manifestam apenas em ocasides de grandes
cheias, sendo pouco comum e podendo causar enchentes, principalmente em regides onde
ha ocupacdo humana nos periodos de seca. Tipos de rios referentes ao relevo:

. Rios de planalto: Sdo rios que costumam apresentar-se em areas de relevo mais
acentuado, possuindo um fluxo mais forte em razdo dos acidentes geograficos em seu
percurso.

. Rios de planicie: Sdo rios que apresentam um curso mais regular, haja vista um
relevo menos acentuado.

Tipos de rios de acordo com a coloragdo da agua:

. Rios de aguas claras: Considerado o tipo mais “puro” pois possuem pouca
quantidade de sedimentos e outros s6lidos em suspensao.
. Rios de &guas brancas: Sdo aqueles que apresentam grande quantidade de
sedimentos, estes oriundos de rochas como o calcario e magnésio, que confere um tom
natural esbranquicado as suas &guas.
. Rios de aguas pretas: tendo como exemplo mais comum o Rio Negro na regido
amazonica, os rios de aguas pretas se caracterizam pela grande quantidade de sedimentos
mais antigos ou pigmentagdes oriundas de reagdes quimicas e influéncia da vegetacao.
Suas aguas geralmente sdo um pouco mais acidas que o comum.

LAGOS:

Segundo Ronaldo Decicino (2007), lagos sdo definidos como massas de aguas

geralmente tranquilas e profundas, confinadas entre rochas impermeaveis e de origem



natural. As aguas sdo provenientes da chuva, de uma nascente local ou de cursos que
desaguem nessa depresséo.
LAGOAS:

Depressdes de formas variadas, normalmente circulares, de profundidade
pequena. As lagoas podem ser definidas como massas de agua superficial de pequena
extenséo e profundidade, cercadas por terra.

LAGUNAS:

Caracterizam-se como um ambiente de &guas paradas, separadas do mar por uma
barreira. Recebem ao mesmo tempo aguas doces dos rios e aguas salgadas quando ocorre
a ingressdo das marés. Todas as lagunas tém uma ou mais entradas, no caso de agua
salgada, mais de uma conexdo com o mar. As dguas de uma laguna podem variar entre
doce, salobra (4gua de salinidade inferior a da &gua do mar) e salgada. Isso ird depender
do tamanho das entradas e da quantidade de agua doce trazida pelos rios.

NASCENTES:

Local da superficie topografica onde emerge, naturalmente, uma quantidade
apreciavel de agua subterranea. Estes locais representam descargas naturais dos aquiferos
que alimentam normalmente os cursos de &gua, podendo eventualmente ser utilizadas
para consumo humano, rega, etc. através de obras de captacéo.

CORREGO:

Corrego € o nome dado a uma pequena passagem de agua corrente, também
denominado "corpo de agua" ou "conduta de agua"”, e que possui dimensdo menor ao de
um riacho.

BACIA HIDROGRAFICA:

A bacia hidrografica é constituida através de um relevo mais elevado nas
extremidades que faz com que as aguas corram por rios e riachos para um rio principal
em que sua localizagcdo é num ponto abaixo da paisagem.

De acordo com o tempo a agua que escorre para baixo desgasta e esculpe o terreno,

formando vales e planicies.



4.5 CRITERIOS DE ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA

De acordo com o dicionario Michaelis de lingua portuguesa o significado de
andlise é determinar os componentes fundamentais de alguma coisa, estudar varios
aspectos, fatores ou elementos a fim de chegar em uma concluséo, resultado ou solucao.
Contudo quando se trata de analise de agua, sabe-se que € preciso estabelecer critérios
rigorosos para tal, pois um nivel excessivo de certos produtos quimicos ou até mesmo
uma grande concentracdo de um gas pode ter grandes consequéncias na fauna ou flora
local, inclusive na vida humana.

Alguns poetas creem que a &gua € o bem mais precioso da humanidade, outros
antigos filésofos pensam que é de onde tudo deriva, mas o fato é que muita coisa
realmente depende dela. Cientes disso, varias pessoas fizeram pesquisas nessa area e
desenvolveram fundamentos, solucdes e tabelas das quais sdo utilizadas para inspecao,
por exemplo, de potabilidade ou niveis de algum elemento quimico. De acordo com o tipo
andlise desejada nesta pesquisa, usa-se padrBes basicos para analise da qualidade dos
recursos hidricos, pois o fim ndo é tornar a 4gua propria para consumo animal e sim
garantir que ela esteja nas condic¢Oes padrdes em seu local natural, de modo que as a¢Oes
humanas no Instituto e na cidade de Araquari ndo interfiram de maneira cruel no

ecossistema local.



5.METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia foi pensada para atender duas etapas, sendo uma a etapa de

mapeamento e a outra a etapa de andlise da qualidade da agua.

5.1 MAPEAMENTO

Na etapa de mapeamento foram feitas excursdes a campo para identificar e avaliar por
observacdo as condigdes de conservacdo da &rea, incluindo registros do tragado dos
corregos e possiveis nascentes. Incluimos também a classificacdo conforme a categoria
do recurso hidrico.

Usamos 0s recursos de imagens de satélite do Google Maps para o
georreferenciamento, analise da evolucdo do desmatamento e conservacao da cobertura
vegetal e edicdo de mapas. Em campo fizemos o levantamento das coordenadas que foram

posteriormente confrontadas com as imagens de satélite.

5.2 ANALISE DE AGUA

Nesta parte foram feitas algumas analises laboratoriais basicas verificando o estado
fundamental da agua e se suas condicBes estdo adequadas para aquela determinada
classificacdo, denominada na etapa anterior. Os padrdes escolhidos para serem utilizados
sdo importantes por serem as principais caracteristicas de uma fonte de agua saudavel,
sendo eles:

Concentracdo de oxigénio dissolvido: Um oximetro pode mostrar a quantidade de
oxigénio que ha dissolvido na agua. Essa é uma parte importante porque indica também
se estdo sendo jogados detritos na agua, pois o oxigénio dissolvido é responsavel por
oxidar o material organico presente na d&gua e promover a respiracdo branquial dos peixes.

Temperatura: Utilizando também um oximetro pode-se avaliar esse principio tdo
béasico a tudo, o nivel de agitacdo das moléculas, pois baseado nisso muitos seres vivos
podem ou ndo se desenvolver. A temperatura € muito importante para o desenvolvimento
principalmente da vida aquética no local.

Niveis de pH: O potencial hidrogeniénico mostra ndo so a acidez ou alcalinidade da
agua e contaminantes, mas também do solo na area que podem ser fatores responsaveis

por danificar a fauna e flora local.



Cloro: A concentracdo de cloro na agua de nascentes é também um fator importante

em relagdo a presenca de vida no local, ele é um elemento muito importante para a
composicao do organismo dos seres vivos que ali habitam e como desinfetante, mas, em
excesso, o cloro pode provocar consequéncias sérias.
Como esse € um elemento muito reativo, ele pode decompor plantas e materiais de
origem animal, gerando compostos prejudiciais para humanos e muitos outros seres
vivos, os trihalometanos (THM). Esses compostos provocam indmeras enfermidades no
organismo humano, muitos THM's também sdo considerados cancerigenos, como 0
cloroférmio. De acordo com os resultados dessa analise, ndés podemos deduzir se ha
rejeitos quimicos de industrias nos arredores do campus, se ha rejeitos de cloro por parte
do campus Araquari também, por exemplo, a agua distribuida para consumo humano, tem
que ter, no maximo, 0,2mg/L.

Sedimentacdo de poluicdo ou estado de conservagdo local: Segundo Marcos Von
Sperling(1989) em seu livro “principios bésicos de tratamento de esgoto” a sedimentacao
é uma das analises mais importantes quando se trata de qualidade de fluidos, porque é um
processo simples que ndo demanda muitos materiais. O método consiste em separar
particulas sélidas mais densas de um liquido menos denso. Um bom exemplo € separar
areia da agua, pois ao descansar a areia decanta facilmente. No caso do estado de
conservacao, sera observado a qualidade da mata e da &gua, e no caso de detritos, por
meio de sedimentacdo separar os materiais da agua para definir se sdo naturais daquele
habitat ou objetos trazidos pela acdo humana na mata.

Esse conjunto de dados ja coletados para observar se 0os pontos selecionados para

analises, como os arredores, estdo recebendo devidamente a atencao necessaria.



6 CRONOGRAMA

Cronograma de execucao do projeto no ano de 2018.
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Mai.
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bibliogréafica
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Mapeamento dos
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Coleta e Anélise
de 4gua

Resultados
preliminares

Fechamento e
analise de todos
os dados

Envio do texto
final

Banca de defesa

Entrega do texto
final corrigido




7. RESULTADOS E DISCUSSOES

O conteudo deste topico aborda os resultados e ponderagdes sobre 0s mesmos
em relacdo as analises laboratoriais de amostras de &gua e mapeamento dos cursos
d'adgua e dos possiveis focos de contaminacg&o realizados, além do estado de conservagao

da mata observado durante o projeto.

7.1 Mapeamento

A parte que trata do mapeamento no projeto foi realizada através do aplicativo
Google Mapas, fotos do acervo institucional e por meio de observacdes em campo, onde

conseguimos delinear dois pontos de coletas e monitoramento das &aguas.

Ponto 1 (Imagem 1)

O primeiro ponto de analise, que pode ser visualizado na imagem abaixo (imagem
1), foi inicialmente cogitado como sendo uma nascente de agua. Esté localizado na mata
entre o bloco D, bloco E e fundos do ginasio de esportes do Campus. Visitamos o local

fazendo suposicdes e questionamentos a respeito dessa possivel nascente.

Por estar adensada de vegetacdo, a principio foi cogitado que a morfologia desse

corrego era de formacdo natural. Porém, ao observa-lo em detalhe, foi evidenciado que



era uma vala de drenagem criada ao lado do setor de fruticultura. Por isso, passamos a
tratar essa unidade como coérrego artificial.

Na parte interna da mata esse corrego artificial possui cortes lineares, tipicos de
escavacdo de retroescavadeira ou de outro tipo de ferramenta de escavacédo, encobertos
por vegetacdo herbacea, e, na parte externa, ao lado da fruticultura, foi verificado o
acumulo do aterro retirado, também em composicdo linear, formando um tipo de
barragem entre a area da fruticultura e a mata adensada. Essas duas configuracGes vém
ao encontro de que a teoria de um corrego ou canal artificial é a mais provavel. A hipGtese
é de que a sua funcdo original foi a de impedir possiveis encharcamento no solo da
fruticultura.

Em ambas as partes, interna e externa, a vegetacao herbacea e arborea criou as
condicBes para que essa vala de drenagem acumulasse agua em certas épocas do ano,
dando a impressao de ser um cArrego natural. A agua que se acumula ao longo do cérrego
artificial é drenada do setor da fruticultura e do proprio terreno coberto pela vegetacéao e
correm pelo canal até desaguarem no acude do setor da piscicultura. No seu caminho, o
corrego recebe aguas de uma outra vala de drenagem, esta construida na ocasido de
conclusdo do Bloco E. Essa vala recebe aguas superficiais do terreno no entorno do Bloco
E, mas também recebe efluentes de um vazamento das fossas sépticas (Imagem 2) do
préprio Bloco E. A contaminacdo é confirmada pela andlise visual. A dgua acumulada
esta totalmente saturada de matéria organica, mostrando-se, a principio, um ambiente
anaerdbico. Essa condicdo leva a producdo de gases fétidos e a prépria dificuldade de
decomposicdo de material organico suspenso, assim, formando um ciclo vicioso e uma

agua completamente poluida.



O
V4

Ponto de
Coleta 1

Vala a céu
aberto

h
\ rb ‘
&

Essa vala de drenagem entrou na lista de pontos a serem observadas pelo grupo pelo
impacto que ela causa na rede de drenagem. Porém, pelo fato de ser uma vala de drenagem
que desagua no coérrego artificial, resolvemos trata-la como parte do tracado do primeiro
ponto. Apos entrarmos em acordo de que tal ponto ndo era uma nascente, o grupo decidiu
concentrar-se nas demais localizacGes propostas no projeto, porém, dando continuidade
na observacdo do corrego artificial.

O acumulo e fluxo das aguas do interior da mata no corrego artificial é variavel
conforme a sazonalidade da pluviosidade regional. A classificacdo climatica de Araquari
¢ do tipo subtropical constantemente Umido, sem estacdo seca, com verdo quente
(classificacdo de Kdeppen do tipo Cfa) sendo que a temperatura média do més mais quente
maior que 22°C e a precipitacdo pluviométrica total anual (valores normais) pode variar de
1.430 a 1.908mm. Ha, portanto, chuvas durante o ano todo, mas 0s meses mais chuvosos
vao de setembro a marco, enquanto 0s meses com menor precipitagdo védo de abril a
agosto ( PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAQUARI-SC, 2016).

Assim, a principio, o acumulo de agua nos corregos seguiria na mesma logica.
Porém, mesmo nos periodos mais chuvosos, o Ponto 1, no interior da mata, ndo acumulou
agua suficiente para coleta e analise. O que verificamos é pequenas pogas intercaladas

com trechos de lodo e matéria organica em decomposicao.



Devemos considerar que levantamento de imagens feitas no més de marco de 2017
pelo professor Luiz Anténio Andrade identificou que o local estava completamente
coberto por &4gua corrente. Entdo, quais 0s motivos para que esse cOrrego ndo acumulasse
mais agua sendo que a pluviosidade média se manteve?

Ha& duas hipdteses, uma delas € a de que as imagens registradas em 2017 foram
pontuais, ou seja, ndo foram coletadas distributivamente ao longo de todo ano,
coincidindo apenas com 0s meses mais chuvosos. A média ndo mudou tanto, porém a
distribuicdo ndo foi uniforme, houve meses com mais chuvas e meses com menos chuvas.
Outra hipétese é a do avan¢o no processo de desmatamento no entorno dessa area. Parte
do desmatamento é do setor de fruticultura, parte decorrente da construgdo do bloco E e
parte é desmatamento dos terrenos vizinhos.

No inicio de 2017 o Bloco E ja fazia um ano de uso e o desmatamento do setor da
fruticultura ja estava estabilizado, sem avango. Mas o impacto sobre o lencol freatico e
aguas superficiais pode somente ter sido sentido posteriormente. O solo local é arenoso,
facilmente permeéavel, ou seja, as chuvas sdo facilmente absorvidas pelo solo e, para que
haja 4gua corrente pela superficie, o lencol freatico deve, portanto, estar saturado. Mas,
como houve grandes mudancas no entorno, isso pode ter alterado a formacao desse lencol
freatico e diminuido o armazenamento de agua.

Quanto ao desmatamento dos terrenos vizinhos, ha uma empresa instalada bem ao
lado, Trans Gobbi Transporte Rodoviario e, fazendo limite a ela, a abertura de um
loteamento. Esses dois empreendimentos podem ter causado a interrup¢do de algum curso
natural de agua que corria no sentido do Campus do IFC, ponto 1 da nossa observacao.
Esse curso tanto poderia ser superficial como também subterrdneo, parte do lencol
freatico. Em imagens historicas do Google Earth percebemos que a abertura do
loteamento comegou em meados do ano de 2017, ano em que observamos também a
diminuicdo consideravel no armazenamento e fluxo de agua no corrego do interior da
mata no ponto 1. As imagens 3, 4 e 5 mostram a evolugdo do desmatamento e dos
empreendimentos vizinhos. O estado de conservacéo local no interior da mata no ponto 1

é bom, ndo existem vestigios de lixo ou agdes humanas exceto raros cortes de arvores.
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Ponto 2 (Imagem 6)

O seguinte ponto de observacdo, mostrado na imagem 6, esta mais afastado, lado
oeste da BR 280, fica proximo ao rio Paraty. Foi localizado um brago do mesmo, onde
realizamos andlises na época do outono e de verdo coletando agua desse corrego. As
analises feitas foram a de pH, cloro e oxigénio dissolvido. No processo de analise do
cdérrego em questdo, acabamos por observar um possivel foco de poluigdo a uma certa

distancia do ponto abordado acima.

Ponto de
Coleta 2

Na area da bovino ha uma rede de drenagem formada artificialmente para diminuir
0 encharcamento dos pastos. Porém, observamos que em periodos de maior estiagem a
area continuava acumulando aguas. Percebemos que o encharcamento néo era provocado
somente pela pluviosidade, mas principalmente pelas dguas usadas no trato dos animais
e na manutencdo do setor do gado leiteiro.

Pela morfologia do terreno, é bem possivel que parte dessas aguas podem desaguar
no rio Paraty. O grande problema observado sdo 0s residuos quimicos “descartados” ali.
Ao tratarem os animais com antibiéticos e produtos de higienizagdo, somados aos dejetos
bovinos, esses efluentes contaminados sdo levados através de drenagem superficial até o
corrego observado. Para ser comprovada, essa hipoOtese ainda precisa de analises mais
especificas e laboratoriais, porém as informagdes preliminares apontam para sua

confirmacgéo.



O volume de agua desse corrego se mantém mais ou menos estavel durante todo o
ano, mantendo fluxo maior durante periodos de maior de pluviosidade e fluxo menor
durante periodos de estiagem. Quanto a sua contaminacg&o, o que pode aumentar, diminuir
ou acelerar a descarga no rio Paraty é o aumento do desmatamento para o plantio ou para
a criacdo de pastagem para 0 gado. Quanto mais vegetacdo retirada da area, mais
facilmente os efluentes do setor bovino chegardo ao corrego. Hoje a vegetagdo serve de
barreira e filtro natural. A pastagem e a area de plantio de milho se mantém estavel, sem
avancos. E um bom sinal. Se a instituicdo levar em consideracio essa anélise e néo
expandir o desmatamento, € possivel assegurar a preservacdo desse coOrrego e da
qualidade de suas aguas.

O estado de conservacdo local no interior da mata no ponto 2 é bom, ndo existem

vestigios de lixo ou outros detritos.

7.2 Anélises

As andlises dos dois pontos selecionados aconteceram primeiro no dia vinte e sete
de fevereiro de dois mil e dezoito (27/02/2018), sendo essa a analise de verdo. Os
equipamentos utilizados foram; o pHmetro, usado para medir o potencial hidrogenidnico,
ou seja, a acidez da agua. Para obter resultados do nivel de oxigénio dissolvido foi usado
0 Multiparametro e para os resultados da analise basica de presenca de cloro foi utilizado
um kit de reagentes que quando misturados, nos mostram se ha alguma quantidade de
cloro (acima ou igual a 4 mg/l.)

Os resultados apresentados na Tabela 1 mostram um nivel de pH igual a 5,93 no
ponto 1 (préximo ao ginasio do IFC), indicando uma normalidade de acidez para fontes
de agua ndo-tratada, j& que a maioria de compostos organicos na agua diminui seu Ph.
Foram obtidos também niveis de oxigénio dissolvido com valor de 2,5 mg/L na
temperatura de 23,9 °C. Esses valores sdo bastante previsiveis, uma vez que o nivel de
concentragdo de oxigénio dissolvido chega a 2, que é um valor corriqueiro em fontes de
agua rasas como essa, sendo uma poca de agua precipitada, ja que o oxigénio dissolvido
na agua tende a diminuir com a diminuigéo da pressédo da fonte, consequentemente com

a diminuigéo do tamanho e vazdo da fonte. Nao foi observada presenga anormal de cloro.



Tabelal:Relacdo entre Oxigénio dissolvido X temperatura X pH X Cloro do ponto 1:

Oxigénio Temperatura: pH: Cloro:
dissolvido:
Verao: 2,5mg/L 23,9°C 5,96 Imperceptivel
Outono: 2,8mg/L 20,1°C 5,86 Imperceptivel

O segundo ponto foi o cérrego localizado proximo ao rio Paraty, nessa analise 0s
resultados foram mais amenos (observar Tabela 2), apresentando um pH de 6,31, estando
quase na fase de neutralidade da agua, sendo um valor justificavel, pois o pH diminui com
0 aumento da temperatura, o oxigénio dissolvido apresentou um resultado de 4,38 mg/L
a 29,8 °C, sendo saudavel para a vida de microrganismos. Na estacdo seguinte, outono,
foram realizadas as andlises no dia quatorze de maio de dois mil e dezoito (14/05/2018).
Os resultados obtidos no ponto ao lado da quadra continuaram quase que sem alteracoes,
contendo 2,8 de nivel de oxigénio dissolvido a 20,1 °C, mostrando um pH de 5,86,
mostrando uma leve elevacao na acidez devido ao fato da temperatura ter caido. Também

ndo foi observada a presenca de cloro.

Tabela2: Relagdo entre Oxigénio dissolvido X temperatura X pH X Cloro do ponto 2:

Oxigénio Temperatura: pH: Cloro:
dissolvido:
Verao: 4,38mg/L 29,8°C 6,31 Imperceptivel
Outono: 4,45mg/L 21,2°C 6,2 Imperceptivel

A continuidade das analises foi interrompida devido a falta de equipamento. O
multipardmetro que faz tanto a leitura do pH como a do oxigénio dissolvido e outros
fatores da &gua foi para a manutencéo e ndo retornou até o fim da execucdo do projeto em
novembro de dois mil e dezoito (11/2018). Outro fator que dificultou a anélise foi o fato
de que o ponto 1 secou quase que completamente, restando apenas algumas pocas de
agua. A parte do corrego que recebe efluentes das fossas do bloco E, como ja foi
observado, esta saturada de matéria organica, fato que nos impediu de usar no primeiro
momento 0s equipamentos. A propria contaminagdo poderia danificar a leitura dos

parametros de oxigénio e pH.



De qualquer forma, os resultados das primeiras coletas, observados nas tabelas 1 e
2, somados com os dados de observacdo mostram que a rede de drenagem do ponto 1 é a
que mais estd comprometida com contaminacdo de efluentes. No ponto 2, as &guas
apresentam-se mais limpas e com qualidade, ndo prépria para o consumo, mas suficiente

para a descarga no rio Paraty sem que o prejudique.



8. CONCLUSAO

Iniciamos essa pesquisa com foco na analise da qualidade e preservacao das fontes
naturais de agua existentes no Campus. Tinhamos como objetivos o mapeamento,
avaliacdo do estado de conservacdo e a analise laboratorial da qualidade dessas aguas.
Assim, ap0s a execucdo da pesquisa, constamos que:

» O Campus possui poucas fontes naturais de aguas superficiais como rios, riachos
ou lagos;

* Dos pontos analisados, apenas um, 0 ponto 2, supomos ser um corrego natural,
mas com evidéncias de que ja sofreu algumas mudangas em Sseu curso;

* Nao encontramos no Campus nascentes de agua, porém, isso ndo significa a
inexisténcia de fontes naturais, pois algumas caracteristicas do terreno, como
umidade e absorcéo rapida da agua no solo, apontam para a existéncia de lencol
freatico;

* Os dois pontos analisados correm graves riscos de impacto pela a acdo de
desmatamento, tanto da prépria instituicdo como pela as atividades da vizinhanca
do Campus;

* O ponto 1 esta recebendo contaminacdo direta por efluentes do bloco E. Essa
contaminacdo é resultado de um vazamento de fossa que a instituicdo ja tem
conhecimento, porém ainda nao resolveu;

* A observacdo por imagens de satélites confirma que a rede de drenagem do
Campus, leva todas as 4guas ao rio Paraty. Portanto, toda a atividade desenvolvida
no Campus que afetam as fontes de agua, irdo, de alguma maneira, impactar o

ecossistema da bacia hidrogréfica do Rio Paraty.

Com isso, verificamos que é necessario um comprometimento maior da instituicdo
com politicas de preservacdo das &guas. Sugerimos um estudo continuo e mais
aprofundado de seus recursos naturais com énfase no desenvolvimento sustentavel.

Devem ser tomadas ac¢des rapidas para resolver o problema dos vazamentos das
fossas. Quanto aos desmatamentos, a instituicdo precisa planejar melhor sua expansao e

que esta seja feita com critério ambientais e ndo apenas funcionais ou econémicos.



9.CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa nos proporcionou conhecer um pouco melhor as fontes de agua do
Campus Araquari. Embora tenhamos observado que parte dessas dguas correm por uma
rede de drenagem criada artificialmente e parte do volume delas s&o de origem natural
vindas da pluviosidade e do armazenamento no solo em consequéncia da preservagdo da
cobertura vegetal. Uma parcela também é agua proveniente de efluentes das fossas

sépticas e de outras atividades desenvolvidas no Campus.



Considerando o grande processo de industrializacdo e expansao urbana no
municipio de Araquari, onde cada vez mais cresce ndo apenas comercios locais ou
residentes, mas também grandes empresas nacionais e internacionais como, por exemplo,
a BMW que se estabeleceu na rodovia 101 em 2014, o desmatamento acelerado esta
comprometendo a qualidade do solo e dos recursos hidricos.

Alguns anos atréas a cidade ndo possuia rede de esgoto nem de &gua tratada, os
moradores locais viviam de pocos artesianos (ainda utilizados atualmente), o solo € muito
umido e fértil, fazendo com que muitas pessoas obtivessem sua renda atraves da plantacao
ou criacdo de animais, sendo considerada umas das cidades mais rurais das redondezas
de Joinville. Com o passar dos anos e a instalagcdo dessas empresas houve uma grande
imigracdo das cidades aos arredores em busca de empregos em empresas multinacionais,
aumentando a populacao e trazendo para o local beneficios como saneamento basico e
agua tratada, porém, trazendo também problemas relacionados ao desmatamento e
poluicdo.

Antigamente, com solo umido no Campus foram criadas essas valas de drenagem para
conter problemas de alagamento ou lama, usando uma coisa ruim como um bem para
manter o solo bem irrigado. No entanto, por conta do ruralismo valas artesanais foram
criadas, poluindo o solo com coliformes fecais e outros contaminantes do solo. Nessa
época, tanto para o Instituto, quanto para Araquari como um todo, valas artesanais nao
eram um grande problema, pois a densa mata impedia que os coliformes se espalhassem
de onde eram despejados e afetassem o solo da regido demasiadamente e 0S pocos
artesianos eram criados fundos o suficiente para ndo serem afetados por tal impasse. Se
Araquari manter esse ritmo de crescimento desordenado, em breve observaremos o
impacto diretamente no plantio e na contaminacdo de alimentos. Isso afetara a qualidade
de vida e a renda dos moradores que dependem da atividade no campo. Logo, esse modelo
de desenvolvimento néo esta levando em consideragéo o futuro ambiental do municipio
de Araquari e das consequéncias na qualidade de vida da populagéo, em especial dos mais
pobres.

Em relacéo ao Instituto Federal, desde o fim do antigo colégio agricola e o comego do
atual Instituto Federal Catarinense € vista a necessidade de ampliacdo de espaco para
melhorar a aprendizagem e aumentar o numero de discentes e docentes na instituicéo,
fato que também colabora com o desmatamento local e que torna a instituicdo

corresponsavel pelos problemas ambientais do municipio.



Concluindo que existem muitos problemas ambientais e existirdo muitos na cidade do
maracuja. E necessario que nio esperemos Araguari se tornar uma cidade extremamente
urbanizada, com foco somente no crescimento do PIB e sem preocupagdo com 0 meio
ambiente. Os problemas ambientais uma vez ocorridos podem afetar a regido por décadas
ou até acabar com parte da vida no ecossistema local, é necessario que o IFC, como parte
dessa comunidade, tenha consciéncia e seja modelo no desenvolvimento sustentavel.
Além disso, é de extrema importancia que um corpo docente, que se esforca para dar
ensino tecnologico e de qualidade, pense em primeiro lugar em dar uma educacdo humana
e comprometida com as causas ambientais, para que os alunos obtenham a capacidade de
entender que a natureza é nosso maior bem e que tudo que fizemos até hoje como

humanidade foi possivel unicamente por causa dela.
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