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RESUMO

O presente trabalho compreende um estudo a respeito da utilizacdo de microrganismos
eficientes para a reducdo da matéria organica e, consequentemente, possivel minimizacao dos
impactos ambientais, de dejetos provenientes da producdo suina. Os dejetos suinicolas séo
grandes causadores de problemas ambientais, principalmente pela presenca de amonia (NH3),
gas metano (CHy,), dioxido de carbono (CO,) e alguns metais como zinco (Zn) e cobre (Cu),
poluentes potenciais e/ou promotores do efeito estufa. Os microrganismos eficientes aceleram
a degradacdo da matéria organica de dejetos organicos e liberam substancias promotoras do
crescimento de plantas e também contribuem para o equilibrio do solo, além de decompor a
matéria organica de uma forma que mantém a estabilidade do sistema. Neste trabalho foram
utilizados microrganismos eficientes (ME) capturados em &rea de mata pouco antropizada no
IFC - Campus Araquari, seguido de ativagdo em meio contendo melago de cana. Esses ME
foram aplicados em amostras da lagoa de dejetos da Unidade de Ensino e Aprendizagem
(UEA) suinos do Campus e a eficiéncia do tratamento foi monitorada por meio de analises
que avaliaram o grau de degradacdo da matéria organica dos dejetos, bem como a
determinacéo da concentragdo de amoénia (NHs3), ortofosfato (PO,%) e nitrito (HNO,). Em
todas as analises realizadas os resultados obtidos foram mais evidentes entre a fase
intermediaria e a final por conta do aumento logaritmico dos microrganismos. A concentracao
de amonia presente na solu¢do diminuiu drasticamente, enquanto a concentracdo de nitrito
aumentou, indicando um processo de nitrosagdo. J& em relacdo a concentracao de fosfato, foi
observado um aumento minimo nas solucgdes, sendo que o recipiente 1 (sem microrganismos),
na fase final, obteve maior concentracdo que os demais. Por fim, foi concluido que a diferenca
na variacdo da concentracdo de amonia, fosfato e nitrito se deve a replicacdo em forma
logaritmica dos microrganismos presentes nas solugdes. Sendo assim, nao foi observada com
clareza a diferenca na concentracdo das substancias entre o0s recipientes com e sem
microrganismos por consequéncia da quantidade deles adicionada comparada ao tempo de

degradacéo.

Palavras-chave: Microrganismos eficientes; Dejetos suinos; Matéria  organica;
Biorremediacdo.



ABSTRACT

The present work comprises a study on the use of efficient microorganisms for the reduction
of organic matter and, consequently, possible minimization of the environmental impacts of
swine production. Pig waste is a major cause of environmental problems, mainly due to the
presence of ammonia (NH3), methane gas (CH4), carbon dioxide (CO2) and some metals
such as zinc (Zn) and copper (Cu), which are potential pollutants and/or the greenhouse effect
gases. Efficient microorganisms accelerate the degradation of organic matter from organic
waste and release plant growth promoting substances and also contribute to soil balance, as
well as decompose the organic matter in a way that maintains the stability of the system. In
this work, efficient microorganisms (MEs) were harvested in a wooded area with low
anthropic impact at the IFC - Campus Araquari, and then activated in medium containing
sugarcane molasses for one month at room temperature. These MEs were applied (0, 250, 500
and 1000 pl) to 250 ml effluent samples, collected from the effluent treatment system in the
Swine production Learning Unit (UEA, from the Portuguese Unidade de Ensino e
Aprendizado) of the Campus. The concentration of ammonia (NH3), orthophosphate (PO4-3)
and nitrite (NO2) were analyzed at day O (initial), after one month (intermediate) and two
months (final) of organic degradation at 30°C. For all the analyzes, the major differences were
found between the intermediate and final phases in all treatments, due to the logarithmic
increase of the sample microorganisms. The concentration of ammonia decreased
dramatically, while the concentration of nitrite increased, indicating the occurrence of
nitrosation process. Considering the phosphate concentration, a slight increase was observed
in the samples, and the control group (without microorganisms) showed higher concentration
after two months. In conclusion, the major differences in the concentration of ammonia,
phosphate and nitrite was detected along the time of the organic degradation, rather than due
to the MEs concentration added, owing to the logarithmic replication of the microorganisms
present in the samples, however, MEs reduced the amount of phosphate after two months
(final phase).

Keywords: Efficient microorganisms; Swine manure; Organic matter; Bioremediation.
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1 TEMA

1.1 TEMA
Microrganismos eficientes (ME) para acelerar o processo de degradacdo de matéria

organica.

1.2 DELIMITACAO DO TEMA
Utilizacdo de microrganismos eficientes para aceleracdo do processo de degradagéo

da matéria organica presente em dejetos suinos da UEA Suinos do IFC - Araquari.



2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

e Avaliar a degradacdo de matéria orgédnica de dejetos suinos promovida por

microrganismos eficientes.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |solar microrganismos capturados a partir de arroz integral e ativacdo em meio
contendo melaco de cana;

e Tratar amostras de dejetos suinos provenientes da UEA Suinos do IFC — Araquari
com os microrganismos eficientes isolados e ativados;

e Determinar as concentracfes de amdnia, ortofosfato e nitrito das amostras durante o

processo de degradacao.



3 INTRODUCAO

A suinocultura é uma atividade que estd em crescente desenvolvimento devido ao
consumo elevado de carne suina, porém é considerada uma grande ameaga ao meio ambiente
por ocasionar contaminacao do ar, solo e 4gua. O estado de Santa Catarina € o0 maior produtor
de suinos no Brasil e em 2016 a producéo brasileira chegou a 12,9 milhdes de toneladas. Esse
crescimento se deve principalmente pelo aumento populacional, urbanizagdo e aumento de
renda (ABPA, 2018).

O nivel elevado de producdo de suinos pode gerar desequilibrio ambiental, pois 0s
seus dejetos tem o potencial de provocar grandes impactos nos recursos hidricos, onde podem
causar a morte de peixes e animais, toxicidade das plantas, eutrofizacdo e acidificacdo do
solo, além de reduzirem o teor de oxigénio dissolvido na &gua, por aumentar a demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) (PEREIRA, et. al, 2009).

Os dejetos suinos sdo constituidos em média por 0,25% de fésforo, 0,60% de
nitrogénio total e 0,12% de potassio. Esses compostos auxiliam as condi¢es quimicas,
fisicas e biologicas do solo, porém em excesso podem ser prejudiciais ao meio ambiente
(OLIVEIRA, 1993). Enquanto o esgoto doméstico prejudica o meio ambiente pelo aumento
da demanda bioguimica de oxigénio (DBO), a DBO de uma regido produtora de suinos é em
média 260 vezes maior. Os gases emitidos como aménia, que causa irritacdo na cavidade
nasal, ocular e na pele, metano, dioxido de carbono, 6xido nitroso e nitrogénio estao entre 0s
mais nocivos e alguns desses gases estdo relacionados com o efeito estufa.

Visto que a atividade de producao de suinos possui um grande potencial poluidor, este
trabalho tem como objetivo avaliar a aceleragdo do processo de degradacdo da matéria
organica de dejetos suinos com a utilizacdo de microrganismos eficientes. Os microrganismos
eficientes sdo formados por microrganismos encontrados naturalmente em solos férteis e
plantas. Melhoram a capacidade fotossintética das plantas, aumentam o potencial para a
utilizacdo da matéria organica e auxiliam na regeneracdo do solo (ANDRADE, et. al, 2011).

Esse trabalho possui o potencial de contribuir para o desenvolvimento de solugbes
alternativas de depuracdo da UEA Suinos do IFC — Araquari, uma vez que 0s dejetos suinos

provocam grande contaminagdo no meio ambiente.



4 FUNDAMENTACAO TEORICA
4.1 COMPOSICAO QUIMICA DOS DEJETOS SUINOS

Um suino produz em média de 2,3 a 2,5 kg de dejetos solidos por dia e 5,1% de seu
peso em dejetos liquidos (OLIVEIRA, 1993). A Tabela 1 mostra a média diaria de dejetos
produzidos em relacdo as diferentes categorias de suinos.

Tabela 1 - Média diaria de dejetos por diferentes categorias de suinos.

Esterco Esterco + Urina Dejetos liquidos
Categoria (kg/dia) (kg/dia) (L/dia)
252100 kg 2,30 4,90 7,00
Porcas gestantes e/ou no cio 3,60 11,0 16,00
Porca em lactagdo com leitdes 6,40 18,00 27,00
Macho 3,00 6,00 9,00
Leitdes 0,35 0,95 1,40
Média 2,35 5,80 8,60

Fonte: Oliveira (1993)

A composicdo quimica dos dejetos suinos possui aproximadamente 0,25% de fosforo,
0,60% de nitrogénio total e 0,12% de potassio, substancias que sdo capazes de serem
absorvidas pelo solo em baixas concentraces e necessarias para sua fertilizacdo
(OLIVEIRA, 1993).

Contudo, a concentracdo dos compostos quimicos presentes nos dejetos suinos pode
ser alterada em funcdo do manejo e armazenamento. A Tabela 2 apresenta a taxa de matéria

seca e de alguns compostos quimicos em dejetos suinos conforme a forma de manejo.

Tabela 2 - Resultados das concentrages de compostos quimicos e matéria seca em uma tonelada de

dejetos quimicos em virtude da forma de manejo.

Sistema de manejo Matéria seca (%) Kg/tonelada de dejetos

N total P,Os K;0
Esterco sem cama 18 4,54 4,08 3,63
Esterco com cama 18 3,63 3,17 3,63
Esgoto de fossa de retengéo 4 4,08 3,06 2,15
Esgoto de tanque de oxidagéo 2,5 2,72 3,06 2,15
Liquido de lagoa 1 0,45 0,23 0,45

Fonte: Oliveira (1993)



4.2 PROBLEMAS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA SUINOCULTURA

O crescimento populacional, a urbanizacdo e o aumento de renda resultam em um
incremento exponencial no consumo de alimentos de origem animal em todo o mundo
(SILVA et. al, 2010). A producéo brasileira de carne suina em 2016 chegou a 12,9 milhdes
de toneladas, sendo o maior exportador mundial (ABPA, 2018). Santa Catarina € o maior
produtor de suinos do Brasil, com destaque para a regido oeste. Tal situacdo promove,
também, um aumento na producéo de animais e consequente aumento no volume de residuos
gerados. Segundo Silva e colaboradores (2010), um suino gera, em média, uma quantidade de
dejetos correspondente a 10 pessoas, provocando uma grande concentracdo de matéria
organica que podem impactar de forma negativa no meio ambiente.

Os dejetos suinos sdo basicamente constituidos de uma mistura de fezes, urina, agua
de lavagem, racgdo, agua de higienizacdo e pelos, com alta carga organica (DBO), além de
apresentar uma coloracdo escura e odor forte devido a presenca de nitrogénio em forma de
amonia e fosforo.

Os residuos suinicolas em cursos hidricos provocam o processo de eutrofizacdo, que é
0 enriquecimento de nutrientes, principalmente pela presenca de nitrogénio e fdsforo,
provocando uma proliferacdo de algas que diminuem a incidéncia solar e o equilibrio dos
niveis de oxigénio. Além disso, afeta a biodiversidade e contribui para a presenca de
microrganismos patogénicos que podem afetar a salde humana. Os dejetos suinicolas
produzem amdnia, patdégenos, e alguns metais como zinco (Zn) e cobre (Cu) (PEREIRA et.
al, 2009).

Esses residuos muitas vezes sdo tratados em sistemas antigos e ineficazes
promovendo uma situacdo ambiental critica em regiGes produtoras de animais. As
alternativas existentes para 0 manejo de dejetos e o seu tratamento, principalmente na
producdo de suinos, apresentam em larga escala a ideia de utilizacdo dos mesmos como
fertilizante de solo e entende-se, erroneamente, que seu tratamento é desnecessario (KUNZ
et. al, 2005). Além disso, a emisséo de gases (NH3; e CO;) pela urina e fezes promove odor
desagradavel. A amoénia (NHs), alem de provocar a chuva acida, provoca irritacdo ocular,
nasal e na pele. Outro gas impactante gerado pela suinocultura é o metano (CH,), que é um
subproduto da decomposicdo anaerobia de matéria organica. O metano é 21 vezes mais
impactante ao efeito estufa que o CO,. Na suinocultura, os gases amonia (NHz), 6xido nitroso

(N20) e nitrogénio (N,) atuam como promotores do efeito estufa.
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Como muitos produtores utilizam esses efluentes como fertilizantes no solo, o grande
volume produzido e lancado provoca um excesso de nutrientes, que sdo lixiviados e
contaminam a agua superficial e subterranea. Segundo Buss e Vailatti (2016), os recursos
hidricos no oeste catarinense estdo comprometidos devido a intensa atividade agropecuaria e
a falta de tratamento de esgoto nos municipios.

As tecnologias para o tratamento dos dejetos suinicolas variam de acordo com o
método de criacdo, sendo os biofertilizantes um dos mais utilizados. As lagoas de
estabilizacdo sdo bastante utilizadas também devido a sua facilidade de manutencédo e baixo
custo. Entretanto, esses sistemas ndo sdo eficazes no processo de nitrificacdo e podem causar
odores e lancar gases de efeito estufa no meio ambiente. Os biodigestores, constituidos por
uma cémara hermeticamente fechada, onde é depositado o material organico para
decomposicdo, visam a producéo de biogas e de biofertilizantes. O biogas pode ser queimado
ou utilizado para a producdo de energia. Apesar dos sistemas de tratamento ja conhecidos, o
maior problema dos dejetos suinos € a presenca excessiva de nitrogénio e fosforo que sdo de
dificil remogdo.

Segundo a EMBRAPA (2009), a sustentabilidade da suinocultura somente é possivel
com o desempenho ambiental melhorado por meio de ajustes das praticas de manejo e de
tratamento de dejetos.

Se tratando de uma substancia extremamente toxica ao meio ambiente, a amonia quando
em meio aquatico, causa a mortalidade de organismos aquaticos, diminuindo a diversidade do
local. Pode ainda afetar o solo e, por lixiviacdo, degradar a qualidade das aguas do lencol
freatico, dependendo da sua concentragdo. E também prejudicial & saide humana, podendo
afetar a pele, os olhos e os pulmbes. O fosfato é um fator limitante da agua doce,
desestabiliza a cadeia alimentar e destr6i as algas. Ja o nitrito, dependendo da sua
concentragdo no meio também pode ser prejudicial a satide, oxidando o Fe?* da hemoglobina
formando assim o Fe®* (metahemoglobina), (Fernicola & Azevedo, 1981). O composto
formado nédo possui a capacidade de transportar o O, causando anoxia tissular, causa da

morte de muitos animais.
4.3 BIORREMEDIACAO

As substancias poluentes ou contaminantes geram grandes problemas ambientais, pois

se concentram na subsuperficie dos diferentes compartimentos do meio ambiente, facilitando
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o transporte dessas substancias através do ar, do solo e das &guas, alterando as caracteristicas
do meio que entrarem em contato.

Antigamente a descontaminacdo de uma &rea podia ser feita de duas formas, por meio
da coleta e retirada do material poluidor, porém ndo havia um lugar apropriado de descarte
para esse material, ou pelo processo de isolamento da area contaminada, fazendo com que a
decomposicdo ocorresse de forma gradual e lenta (Y1, 2001).

Esses dois processos de recuperacdo acabam néo sendo eficazes devido aos problemas
finais gerados, por este motivo o termo biorremediacdo surgiu, que € um processo muito
utilizado quando se tem o objetivo de remover, reduzir ou transformar as substancias
prejudicais ao ambiente onde se encontram. Esse processo utiliza microrganismos ou plantas
para auxiliar na limpeza das areas poluidas. Os microrganismos utilizam substratos organicos
e inorganicos como fonte de alimentacdo acelerando o processo de transformacdo das
substancias nocivas ao meio ambiente e algumas plantas sdo capazes de absorver substancias
quimicas pesadas, ambos auxiliam na restauracdo do equilibrio ecoldgico e da area afetada.

O processo de biorremediacdo ainda é muito discutido ja que o tema tem relacdo com
a biotecnologia, por este motivo ha a possibilidade de aprimorar esse processo e alterar 0s
microrganismos por meio de manipulacdo genética (FERREIRA, 2018).

4.4 MICRORGANISMOS EFICIENTES

Microrganismos sao seres vivos que exercem uma funcdo primordial, desde a
captacdo de energia solar, até suas transformacOes na terra. Sdo dois grandes grupos: 0s
microrganismos degenerativos que produzem em seu metabolismo priméario a aménia (NH3)
e sulfeto de hidrogénio (H,S), com acdo prejudicial a planta e aumentam a rigidez do solo,
com isso impedem o crescimento das plantas e favorecem infestacdes de doencas e pragas. E
0S microrganismos regenerativos, que produzem substancias orgénicas Uteis as plantas via
metabolismo secundério, podem produzir hormdnios e vitaminas e melhoram as propriedades
bioldgicas, fisicas e quimicas do solo. Nesse grupo estdo 0s microrganismos eficientes (ME),
encontrados naturalmente em solos férteis e plantas.

Quatro grupos de microrganismos compdem o grupo dos ME: leveduras,
actinomicetos, bactérias produtoras de acido latico e bactérias fotossintetizantes. As leveduras
utilizam substancias liberadas pelas raizes das plantas, sintetizam vitaminas e ativam
microrganismos eficazes do solo. Actinomicetos controlam fungos e bactérias patogénicas e

aumentam a resisténcia das plantas. Bactérias produtoras do acido latico produzem o acido
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latico que controla alguns microrganismos nocivos, como o Fusarium, porém ndo liberam
nutrientes as plantas devido a fermentacdo da matéria organica. J& as bactérias
fotossintetizantes utilizam substancias excretadas pelas raizes das plantas para a sintese de
vitaminas, nutrientes, aminoacidos, &cidos nucleicos, substancias bioativas e agucares, que
beneficiam o crescimento das plantas (ANDRADE et. al, 2011).

Os microrganismos decompositores geralmente apresentam uma coloragdo podendo
ser rosa, azul, amarelo e alaranjado, eles retiram da matéria organica 0s seus nutrientes,
resultando em compostos menores que sdo liberados no ambiente. Esses compostos sdo
nutrientes e vitaminas que servem de nutrientes para a propria comunidade microbiana, além
de animais e plantas. Também liberam alguns compostos que aumentam a resisténcia das
plantas aos insetos e doencas. A decomposicdo da matéria organica no solo faz proliferar
alguns grupos de microrganismos que estruturam o mesmo, que melhoram as particulas
minerais, evitam a compactacdo e aumentam a porosidade, infiltracdo de agua, a agua
disponivel e a profundidade de enraizamento. Ocorre também a reducdo da erosdo e da
frequéncia de irrigacdo. A matéria organica de origem animal é decomposta pelos
microrganismos eficientes, que liberam substancias Uteis ao crescimento de plantas e também
ao equilibrio do solo, a forma que eles decomp&em a matéria organica ¢ de modo equilibrado,
com pouco gasto de energia e tempo, mantém a estabilidade do sistema, sustentam a vida e
colaboram na construcdo de um solo vivo e saudavel. No solo vivo e saudavel os
microrganismos transformam a matéria organica que sustenta plantas vigorosas e produtivas,

como nas matas, provendo alimento a toda a vida na Terra. (ANDRADE et. al, 2011).
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para a realizag8o desse trabalho, foram utilizados ME, que é uma técnica acessivel, de
baixo custo e de facil preparo (LEITE, e MEIRA, 2016). A metodologia foi dividida em
quatro etapas: isolamento e crescimento de ME, coleta de amostras de dejetos suinos,

tratamento das amostras de dejetos com ME e analises quimicas.

e Isolamento e Crescimento de ME

Primeiramente, 500 g de arroz integral foram cozidos sem sal e distribuidos em 7
bandejas (20 cm x 7 cm) de aluminio cobertas por uma tela de nylon (Figura 1). Apds isso,
bandejas foram distribuidas em diferentes pontos de mata pouco antropizada do IFC -
Campus Araquari, pois 0s microrganismos sdo encontrados geralmente em solos férteis
(Figura 2). Apos 15 dias as bandejas foram coletadas e as colénias de microrganismos
encontradas na superficie do arroz foram selecionadas de acordo com a cor superficial. As
col6nias de coloracgdo rosa, azul, amarelo e alaranjado foram utilizadas como microrganismos
eficientes e os de coloracdo escura (cinza, marrom e preto) foram descartados na propria
mata. Na sequéncia, as colbnias coloridas foram distribuidas em trés garrafas PET de
capacidade de 2 litros contendo solugéo aquosa de melago de cana 5% (p/v) (Figura 3). As
garrafas foram fechadas e armazenadas em temperatura ambiente e ficaram em repouso entre

10 e 20 dias (com uma monitoracdo a cada dois dias para retirada do gas formado).

Figura 1 — Arroz nos recipientes Figura 2 — Arroz em meio a mata Figura 3 — Garrafas com ME

A

Fonte: Autores (2018) Fonte: Autores (2018)

Fonte: Autores (2018)

Coleta das amostras de dejeto suino:
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Depois do processo de cultivo dos microrganismos eficientes, foram coletados 5 litros de
amostra da lagoa de dejetos suinos da UEA Suinos do IFC - Araquari para a determinacao

das concentracdes de ortofosfato, amonia e nitrito.

e Tratamento das amostras de dejetos suinos com ME:

Apos a coleta, a amostra foi dividida igualmente em doze recipientes (R1, R2, R3 e R4,
cada um em triplicata), sendo que nos recipientes R1 ndo foi adicionada a solucdo de
microrganismos eficientes. Ja nos recipientes R2, R3 e R4 foram adicionados 0,25 mL, 0,5
mL e 1,0 mL de solucdo de microrganismos para 250 mL de amostra, respectivamente.

e Analises Quimicas:

Foram efetuadas analises iniciais, intermediarias e finais nas amostras de dejetos suinos
inoculadas com ME, totalizando dois meses de experimento. Os meios inoculados foram
incubados a 25°C. As analises iniciais foram realizadas apenas com a amostra ndo inoculada
(R1). Ja as andlises intermediarias foram realizadas ap6s um més de incubacao (R1, R2, R3 e
R4), e as finais, apds dois meses, com as mesmas quatro amostras inoculadas. Foram
analisadas as concentracdes de amonia, ortofosfato e nitrito, realizadas em triplicata. A tabela

sumariza os experimentos realizados.

Tabela 3 — Quantidade de anélises para determinacdo da concentra¢do de aménia, ortofosfato, nitrito e pH
de cada amostra.

ANALISES
Iniciais (10/08) Intermediarias (12/09) Finais (10/10)
Amoénia Fosfato  Nitrito pH | Aménia Fosfato  Nitrito pH | Aménia Fosfato  Nitrito pH
R1 3 3 3 1 3 3 3 1 3 3 3 1
R2 3 3 3 1 3 3 3 1
R3 3 3 3 1 3 3 3 1
R4 3 3 3 1 3 3 3 1

Fonte: Autores (2018)

Para a realizacdo da analise de amodnia, foram misturados os seguintes reagentes: solucao
de Trione, solucédo Citrato de Sodio e solucdo Fendlica. Apos, foi deixado por 30 minutos em
termostato a aproximadamente 37°C. Por fim, medido a absorbancia em um

espectrofotdmetro com o comprimento de onda a 630 nm.
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Para a determinacéo da concentragdo de nitrito, foram utilizados os reagentes: solucao de
Sulfanilamida e solugéo de N-(1-naftil) etilenodiamono. Foi aguardado 10 minutos para a
leitura, na qual utilizamos o comprimento de onda a 543 nm.

Ja na analise da concentracédo de ortofosfato, foi realizada uma mistura contendo: solucéo
de molibdato de aménio, acido sulfarico 5N, solucdo de &cido ascorbico e solu¢do antimoénio
tartarato de potéssio. Foi aguardado 10 minutos para a leitura com o comprimento de onda
885 nm.

Foram utilizadas curvas de calibracdo para determinar a concentracdo das substancias
nos recipientes em miligrama por litro de solucdo. Segue o0s respectivos padrbes e
coeficientes de determinacéo de regresséo utilizados.

e Amonia: y = 0,0177x — 0,0236, sendo R? = 0,998;

e Nitrito: y = 0,0476x — 1,9x107%, sendo R? = 1;

e Fosfato: y = 6,21x — 0,136, sendo R? = 0,991.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

O procedimento analitico para a determinacdo da concentracdo de amonia, nitrito e
ortofosfato estdo em anexos ao final do projeto, mostrando os reagentes utilizados e a
preparacdo dos padrbes, (GRASSHOFF, K., et. al., 1983).

Apos realizadas as analises de amonia, nitrito e fosfato, foram organizados os resultados
obtidos em uma tabela. Logo apds, arranjados em graficos para melhor compreensao.
Abaixo, os graficos de amonia (Figura 4), nitrito (Figura 5), fosfato (Figura 6) e pH (Figura

7), respectivamente.

Figura 4 - Variagdo da concentragdo de aménia em fun¢do do tempo
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Fonte: Autores (2018)

Os resultados mostraram que entre a fase inicial e a intermediaria a concentracdo de
amOnio nos recipientes ndo apresentou variacdo significativa. Ja entre a intermediaria e a
final, houve uma reducdo consideravel. E possivel observar também que na amostra nio
inoculada com microrganismos eficientes (R1), a concentracdo de aménia permaneceu abaixo
das demais, durante todas as fases experimentais. E admissivel, inclusive, que entre a fase
intermediaria e a final as amostras contendo microrganismos eficientes (R2, R3 e R4)
degradaram mais rapidamente a amonia presente, atingindo um valor proximo ao do R1 ao
final do experimento. Assim, embora na fase intermediaria o recipiente 1 tenha tido uma
concentracdo de amonio inferior aos demais, na fase final a diferenca entre eles € minima.

Acredita-se que esses resultados se ddo pela transformagdo da amdnia em nitrito,
atraves do processo de nitrosacdo, presente no ciclo biogeoquimico do nitrogénio,
representado pela reacéo:

2NH;+3 02— 2H"+2NO~2+2 H:0 + Energia
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Outra possibilidade para a diminuicdo da concentracdo de amdnio no meio é a
ocorréncia de absorcdo heterotrofica, onde um organismo ndo consegue sintetizar seu proprio
alimento, obtendo-o por absorcdo de matéria decomposta, (Heterotrofico, 2018).

Hé& ainda possibilidades, mesmo que pequenas, da transformacdo de NH; em N, pela

acdo de bactérias desnitrificantes.

Figura 5 - Variacdo da concentracdo de nitrito em funcdo do tempo
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Fonte: Autores (2018)

Assim como observado na avaliacdo da variacdo da concentracdo de amdnio entre a
fase inicial e fase intermediaria, ndo foram observadas grandes variacdes, entretanto é
possivel observar que na fase final ocorreu um aumento significativo da concentracdo de
nitrito. O nitrito é formado por meio do processo de nitrosacdo, onde ocorre a sua formagéo a
partir da aménia (NH3). Analisando graficos resultados, é possivel considerar que uma parte
da amodnia foi convertida em nitrito, 0 que explica a diminuicdo da aménia e 0 aumento de
nitrito simultaneamente.

No recipiente ndo inoculado com microrganismos eficientes (R1), foi observado a
menor concentracdo de nitrito na fase final, ja no recipiente com a maior concentracdo de
microrganismos (R4), foi observada a maior concentragdo, sugerindo-se que oS
microrganismos aceleraram a reacdo de nitrosagdo, mesmo que de forma minima e indireta,
pois sdo as bactérias nitrificantes responsaveis pela converséo.

Com relacdo a concentracdo de fosfato é possivel observar que a amostra nao
inoculada apresentou maior concentragéo com relagéo as demais na fase final. Isso se deve ao
fato da utilizagdo do fosfato por parte dos microrganismos para a producdo de biomassa

bacteriana, com destaque para os fosfolipidios da membrana, acidos nucleicos e ATP. O
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aumento da sua concentracdo se deve possivelmente pela degradacdo da matéria orgénica por
parte das bactérias, disponibilizando mais fosfato na coluna d’agua.

Ainda, é possivel observar que a variacdo da concentracdo entre a fase inicial e
intermedidria diminuiu razoavelmente. Entretanto, da intermediaria para a final, a

concentragdo aumentou.

Figura 6 - Variacéo da concentragdo de fosfato em funcéo do tempo
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Com relacdo ao pH, houve um aumento da fase inicial para a intermediaria, tornando
a solucdo mais alcalina. Em contrapartida, da fase intermediéria para a final, o pH diminuiu,
sendo que amostra ndo inoculada (R1) apresentou pH igual a 7, se diferenciando dos demais.
Acredita-se que essa diferenca se deve a intensa diminuicdo da concentracdo de aménia
apresentada na Figura 4, pois como se trata de uma base, a solucdo tende a se tornar mais
acida.
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Figura 7 - Variacéo do pH em funcéo do tempo
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Os resultados desse projeto ndo se apresentaram tdo precisos quanto o

esperado, devido a diversos fatores que podem ter influenciado os resultados, como:

. Coleta dos microrganismos: durante a semana de cultivo dos microrganismos,
houve muita chuva, o que pode ter acarretado no transbordamento do arroz nos recipientes,
fazendo a quantidade dos microrganismos ja presentes diminuir; a mata em que foi colocado
0s recipientes contendo arroz ndo apresentou tanta diversificacdo e estruturacdo quanto
deveria, dado que isso afetou na coloragdo dos microrganismos cultivados;

. Analises quimicas: o tempo em que as analises foram realizadas teve que ser
concluido em % do tempo original (3 meses), devido a ndo dilui¢do das amostras iniciais, 0

que acarretou na repeti¢do de todo o processo analitico.
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7 CONCLUSAO

Foi avaliada a degradacdo da matéria organica de dejetos suinos promovida por
microrganismos eficientes. Primeiramente isolando os microrganismos a partir de arroz
integral e ativando-os em meio contendo melaco de cana. Assim, apds o tratamento, p6de-se
determinar as concentracdes de amonia, ortofosfato e nitrito durante o processo de
degradacéo dos dejetos.

A partir dos dados levantados, conclui-se que a diferenca na variagdo da concentracéo
das substancias analisadas entre as fases deve-se a replicacdo em forma logaritmica por parte
dos microrganismos presentes nas solucées. Sendo assim, 0 tempo em que 0S microrganismos
permanecem na solucdo € diretamente proporcional a quantidade deles presente. Por isso,
devido ao tempo reduzido de realizacdo das andlises, ndo foram obtidos resultados t&o
precisos quanto o esperado.

A gquantidade de microrganismos eficientes aplicados nas solu¢des quando comparada
ao tempo de degradacéo se apresentou quase que insignificante, variando assim minimamente
as concentracdes observadas entre 0s recipientes com e sem microrganismos.

Com isso, por consequéncia de alguns parametros que ndo foram possiveis serem
analisados como o teor de nitrato e o grau de degradacdo obtido pela analise da parte sélida,
ndo é possivel afirmar o quanto os microrganismos influenciam na degradacdo da matéria

organica.
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