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RESUMO

Com ampla gama de substincias poluentes ao ar, a poluicao atmosférica tem ganhado grande
énfase em diversificados debates ao redor do planeta. As fontes de poluicdo podem ser
naturais, a partir do solo e da 4gua, através do processo de desnitrificacdo, e erupcdes
vulcanicas, tendo origem em fendmenos bioldgicos e geoquimicos, outra fonte de poluentes
que emite material particulado e gases sdo as industrias, sendo capaz de resultar na destrui¢ao
da camada de ozonio, mudancas distintas na acidez das chuvas e intensificacdo do efeito
estufa. A polui¢do atmosférica esta presente desde o inicio da vida humana, mas somente
partir da revolugdo industrial com o aumento excessivo de atividades industriais, € 0 numero
crescente de automdveis ela se tornou um problema reconhecido pela sociedade. Diante desse
contexto o objetivo ¢ relacionar a emissdo de particulados com os registos climaticos
ocorridos em Joinville/SC devido ao seu grande potencial em expansao industrial, e sua
grande demanda de automoveis, resultando em grandes efeitos no cotidiano da populacdo. A
analise sera realizada na cidade de Joinville, buscando identificar os locais com maiores
concentragdes industriais, e correlacionar a dire¢do dos ventos com a dispersao de poluentes,
através de coleta de material particulado. A partir desta analise avaliar quais sdo as regides

que recebem maior quantidade de material particulado.

Palavras Chaves: Atmosfera, poluicdo, material particulado, industrializacao.
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1. TEMA
TEMA: Poluicao Atmosférica na regido de Joinville/SC

DELIMITACAO DO TEMA: Analise do indice da poluigdo atmosférica na regido de
Joinville/SC



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Relacionar a emissdo de particulados com os registros climaticos da regido de Joinville/SC
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar a area com maior industrializag@o na regido de Joinville

Identificar a direcdo predominante dos ventos, nas distintas estacdes do ano

Analisar ha presenga de particulados emitidos em distintas regio€s de Joinville/SC

Relacionar os dados climaticos, e a emissao de particulados na regido de Joinville/SC



3. INTRODUCAO

A aparéncia constante da atmosfera revela muito sobre os fendomenos que ocorrem na
superficie (Litosfera, hidrosfera), como por exemplo atividades wvulcanicas, ventos,
precipitagdes pluviais, e evaporacdo de aguas superficiais (ROCHA; ROSA; CARDOSO;
2009).

A atmosfera ¢ vital para a vida humana, como barreira para filtrar a radia¢do ultravioleta
(raios UV), moderar o clima terrestre, evitando extremos de temperatura, etc. Entretanto, a
vida em si desempenha grande papel na composicao constante da atmosfera. No final do
século XIX com enormes quantidades de carvdo que eram queimados para abastecer a
Revolug¢ao Industrial, e no inicio do século XX os automoéveis se tornaram fontes
significativas para polui¢ao atmosférica (GIRARD; 2010 p 29).

A partir disso comegaram a observar interferéncias significativas no meio ambiente.
Desencadeando assim um novo modelo de consumo fazendo a produgdo industrial em massa
ganhar forca, deixando os trabalhos de forma artesanal para tras. O processo conduzido pelas
maquinas de maneira eficaz fez com que a capacidade humana se sobrepusesse a de
ambientes naturais, aliado com o consumismo, gerou grande aumento no numero de
industrias, a partir desse momento a degradacdo do meio ambiente foi intensificada, trazendo
consequéncias ambientais para a sociedade. As industrias contemporaneas sdo apontadas no
grupo dos principais agentes poluidores, contaminando o ar com material particulado que
provém de seus afazeres, aumentando a concentragdo de CO:2, NO2, N.O, SO, SO: na

atmosfera.

A poluicdo atmosférica, mesmo com valores abaixo do nivel permitido pelos 6rgaos
responsaveis, tém afetado de forma significativa a vida dos seres vivos. Embora o
mecanismo biologico especifico ainda esteja em estudo, diversos autores sustentam
que o efeito deletério da polui¢do atmosférica na satide da populacdo ¢é causal.
(Lourdes Concei¢ao Martins, 2001, p. 89)

Desta maneira os poluentes atmosféricos podem ser divididos em dois grandes grupos: os
poluentes primarios e secundarios. Os primarios sdo aqueles emitidos diretamente por uma
fonte de polui¢dao, como automoéveis. Ja os secundarios sdo aqueles que sofrem reagdes
quimicas na atmosfera, ou seja, sdo formados por interagao do meio, com o poluente primario

(MANAHAN; 2010).



Reconhecendo a gravidade dos problemas, os paises industrializados assinaram a Convengao
de Mudanga Climatica na Capula da Terra (Earth Summit), realizada no Rio de Janeiro. A
conven¢do convocava a reducao de emissao de GHGs até o ano de 2000, mas ndo tinham
impacto sobre as emissdes subsequentes, que aumentaram os niveis gradualmente ao decorrer
dos anos 1990, portanto preparou o cenario para negociagdes internacionais, culminando no
Protocolo de Kyoto, em 1997. A estimativa era diminuir 5% dos niveis de emissdes de 1990
por volta de 2008 a 2012, as metas especificas foram definidas por pais. Aos com maiores
emissoes (Estados Unidos, Japao e Europa) foram atribuidas redugdes de 6% a 8%, e paises

menos desenvolvidos foram isentados (ENCYCLOPZDIA BRITANNICA, 2019).

4. FUNDAMENTACAO

4.1 A ATMOSFERA

A atmosfera ¢ uma camada constituida por varios gases, que envolve a terra. Tal camada ¢
mantida gragas a acdo da for¢a da gravidade, a qual mantém os gases presos em volta do
nosso planeta. Aproximadamente 78,1% da atmosfera ¢ composta pelo gas Nitrogénio, 21,0%
pelo gas Oxigénio 0,9% pelo gas Argonio e 0,04% por didxido de carbono, contendo também
0,002% gases de nivel traco, que sdo eles, Nednio, Hélio, Metano, Criptonio, Oxido Nitroso,
Hidrogénio, Xenonio, didxido de enxofre, etc. (MANAHAN; 2010.). A atmosfera absorve a
radiacdo solar que vem do espago e a retém na superficie terrestre, resultando no aquecimento
da superficie para que haja vida. Além disso, ela é responsavel por reduzir os extremos de
temperatura entre o dia e a noite, evitando que hajam dias muito quentes e noites
extremamente frias (ROCHA; ROSA; CARDOSO, 2009). A atmosfera pode ser dividida por
regioes com diferentes temperaturas e densidades, que derivam da interacdo de processos
fisico quimicos, podendo ser dividida em quatro principais regides: termosfera, mesosfera,
estratosfera e troposfera (GIRARD 2010 p 29). A alta atmosfera ¢ dividida entre a termosfera
e a mesosfera. Na termosfera a temperatura atinge um maximo aproximadamente de 1200°C,
aumento causado por poucas moléculas gasosas que absorvem a radiacdo de maior energia
emanada pelo sol. Chegando na mesosfera a temperatura diminui, a uma altura aproximada de
80km atinge a temperatura mais baixa da atmosfera (-90°C), por conta de estar mais proxima

da Estratosfera, aumentando assim a concentragdo de CO,, e também a diminui¢do do



aquecimento solar. J4 a baixa atmosfera ¢ dividida entre a estratosfera e a troposfera. A
Estratosfera se estende até 50km de altitude, e sua principal caracteristica ¢ que inclui a
camada de ozOnio, sua temperatura ¢ constante na parte mais inferior, mas comega subir com
o aumento da altitude, atingindo o maximo aproximadamente -1°C (GIRARD; 2010 p 30). A
camada mais baixa da atmosfera ¢ a troposfera, que se estende acima da terra a altitude de 10
- 16km, caracterizada por uma composi¢do homogénea de seus principais gases constituintes,
e pela queda de temperatura com o aumento da altitude até atingir aproximadamente -57°C ,
sendo a unica camada que tem contato direto com a crosta terrestre proporciona ambiente
basico para sobrevivéncia de seres aerdbicos, desta forma os estudos feitos em relagdo a
polui¢do atmosférica na maioria das vezes sao relacionados a troposfera (MANAHAN, 2010

p 285).

4.2 MATERIAL PARTICULADO

Os particulados ou material particulado (MP), ¢ o nome dado a um conjunto de particulas ou
aerossois solidos ou liquidos, suspensos no ar atmosférico, estas particulas se encontram em
um didmetro variando entre 0,001 pum e 100 um. Sua obtenc¢do pode ser dada através de duas
formas, antropogénica ou fontes naturais, as fontes naturais se obtém por eventos naturais
como as erupcdes vulcanicas, poeira, a queima de florestas e entre outras, ja sua forma
antropogénica se obtém pela industrializacdo, principalmente pela queima de combustiveis
fosseis e em veiculos que possuem motores a combustdo (BRITO, et al., 2018). Na atmosfera
a agua no estado gasoso nao consegue criar grandes interagdes consigo mesmo fazendo assim
que seja impossivel a formagao das chuvas, mas os particulados interagem com as moléculas
de dgua permitindo formar goticulas e assim a chuva (DA SILVA et al, 2016). Porém com o
aumento da emissdo antropogénica, a concentragdo de particulados vem aumentando muito
nos ultimos anos, sua alta concentracdo pode causar graves problemas para vida na terra,
sendo principalmente problemas respiratorios como a bronquite. A varia¢do do tamanho das
particulas podem causar diferentes danos no sistema respiratério, sendo quanto menor o
didmetro do material particulado (MP) maior € sua passagem para as vias aéreas.

Outro problema ¢ a producao desses particulados, sua composi¢do depende de seu emissor e
suas composi¢o€s podem ser de compostos organicos, dcidos (como o sulfatos e nitratos),

metais, e até poeira. Essas particulas também fazem o mesmo processo da chuva ja citado
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antes, porém com a composicao destes materiais, hd& uma producdo de chuvas acidas que

podem ser de grande perigo dependendo de seu grau de acidez.

4.3 COMBUSTAO DE MATERIAIS
Combustdo ¢ uma reagdo quimica pela qual o combustivel e um oxidante reagem e formam

calor, ou seja, a combustdo ¢ um processo em que ha queima de material. Para haver a
combustdo, devem existir trés fatores presentes: calor, um oxidante e o combustivel. O
combustivel ¢ a substancia que queima, o oxidante ¢ a substancia que produz o oxigénio para
que o combustivel possa ser queimado, € o calor ¢ o fator que provoca o processo de
combustdo. Pode-se afirmar que o combustivel ¢ uma parte essencial da combustdo. O
combustivel utilizado pode ser na forma de um liquido, gas ou sélido. Alguns exemplos de
combustivel utilizados na combustdo sdo a gasolina, a madeira, dlcool e gases inflamaveis.
(SILVA; MATTOS; IGNOTTI; HACON, 2013)

Quando o combustivel se esgota, o processo de combustdo também se esgota. O oxidante em
um processo de combustdo também pode estar presente na forma de um liquido, gas ou
solido. O ar ¢ o oxidante mais comum, pois contém oxigénio (O:); todos os motores de
combustio utilizam o ar como oxidante. A remoc¢ao do oxidante fard com que o processo de
combustdo seja interrompido. A agdo de combustdo € o calor, que inicia o processo e faz com
que ele continue. No entanto, uma vez que a combustdo comeca o calor adicional nao ¢
necessario para que ele continue. Isso ocorre porque a propria natureza da combustdo produz
calor. Portanto, ¢ capaz de usar seu proprio calor para continuar. Enquanto o processo de
combustdo estd em andamento, diferentes compostos sdo produzidos e liberados pelo
processo de exaustdo. O escape ocorre geralmente sob a forma de um gas por causa do calor
que o processo de combustdo produz, mas também pode ser um liquido ou um sélido, este
escape geralmente vem na forma de uma mistura de carbono didxido de carbono e agua.
Outros produtos quimicos que podem ser produzidos em escape abrangem diferentes tipos de
oxidos nitrosos. Desta forma, para obter energia, gerar trabalho, e atender necessidades
diarias, a sociedade apds a revolucdo industrial usavam a combustio com diferentes
propositos, como: producdo industrial, veiculos movidos por motores a combustiveis e
também em atividades agricolas. Mas é em grandes centros urbanos, ou grandes poténcias que
se utilizam grande parte da energia produzida mundialmente. E nesses grandes centros que

ocorrem grandes processos de combustdo, as consequéncias disso ¢ a deterioracdo das
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condigdes ambientais, interferindo na mudanca da composicao atmosférica, pois afinal € o
“compartimento” que recebe diretamente os produtos de combustdo. E com isso em grandes
centros urbanos a qualidade do ar diminui, e acabam gerando diversas doengas, e dificuldades
de vida, pois com um alto nivel de polui¢cdo atmosférica a natureza comeca a deteriorar, o que

acaba refletindo em problemas de um futuro proximo (BRITO; SODRE; ALMEIDA; 2018).

4.4 POLUENTES E SEUS EFEITOS

A relagdo entre danos ambientais e para saide com a polui¢do atmosférica, em episodios de
alta contaminagdo do ar, ¢ um fenomeno frequente e antigo, o excesso de desastres sdao
conhecidos em diversas areas, como em Londres nos anos de 1948 e 1952, onde foram
apresentadas aproximadamente 300 a 4.000 mortes (LATORRE; CARDOSO; SALDIVA;
2001). Desta forma existe uma ampla gama de substidncias que poluem o ar € que geram
efeitos negativos, as mais conhecidas sdo o mondxido de carbono, didxido de enxofre,
substancias organicas toxicas, materiais particulados, 6xidos de nitrogénio, e compostos
organicos volateis. Os quatro primeiros afetam diretamente a satide humana, o os dois tltimos
sao ingredientes do smog fotoquimico, cujo os efeitos danosos devem a producao de ozonio e
outras moléculas oxidantes.

Monoxido de Carbono (CO): Embora ocorra naturalmente no ambiente o CO ¢ um veneno
asfixiante porque pode deslocar a ligacdo do oxigénio a hemoglobina. Sitios ativos com ferro
na hemoglobina ligam-se com CO 320 vezes mais firmemente do que com O,. Essa alta
afinidade ¢ resultado de o CO ocupar cerca de 1% dos sitios de ligacdo da hemoglobina;
sendo que nos fumantes essa porcentagem dobra, por consequéncia de toda fumaca inalada.
Quando a concentragdo de CO atinge 100 ppm, o percentual dos sitios da hemoglobina se
eleva para 16%, essa concentracdo pode ser encontrada em locais com trafego pesado em
espagos fechados, podendo causar dores de cabeca e falta de ar. Mas tudo depende do nivel de
exposicao, pois demora um periodo de tempo para que o CO de estabilize com o sangue em
circulagdo. Em concentragdes de 750 ppm pode ocorrer a perda de consciéncia e morte
rapidamente. Embora a principal fonte de CO seja o transporte, individuos podem correr mais
riscos de intoxicagcdo em casa, por meio de fogdes e aquecedores residenciais com defeito.
Sendo que o CO ¢ produzido sempre que a combustdo ¢ incompleta.

Dioxido de Enxofre: As principais fontes de emissdes antropogénicas tem sido a combustao

de carvao de fonte estacionaria e a fundi¢ao de metais ferrosos e nao-ferrosos, principalmente
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cobre. O enxofre no carvao se converte em didxido de enxofre sob as altas temperaturas da
combustdo. O didxido de enxofre em si € irritante ao pulmao e intoxicante para pessoas que
sofrem de doencgas respiratorias. Porém os efeitos que geram mais danos sdo os aerossois de
acido sulfurico formado de sua oxidagdo. O acido sulfurico irrita os vasos sanguineos da
regido pulmonar, fazendo com que inchem e bloqueiem a passagem do ar. Contanto o
aerossol do acido ¢ o principal fator que contribui para chuva 4cida, corroendo objetos em
geral, danificando monumentos ao ar livre em cidades ao redor do mundo.

Substancias Organicas Toxicas: Diversos compostos organicos sdo tdxicos, mas poucos
preocupam como poluentes do ar. Vdrias toxinas sdo dispersas ou transportadas pelo ar, ndo
sdo inaladas em quantidade significativa, em vez disso sdo distribuidas pela cadeia alimentar.
Alguns deles sao o formaldeido e acetaldeido, que ¢ uma molécula reativa que irrita as olhos
e os pulmdes mesmo em pequenas quantidades, pouco mais de 0,1ppm; benzeno ¢ uma das
poucas substancias quimicas classificadas como carcinogénicas, e ¢ considerada um agente
causador de leucemia humana; hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs) ¢ um potente
carcindgeno, dependendo da ativagdo pela mesma classe de enzimas do figado, os citocromos
P450.

Particulas: As particulas sao preocupantes pois afetam consideravelmente o balanco radiativo
da Terra e constituem graves riscos a saude. As particulas penetram os pulmdes, bloqueando e
irritando a passagem do ar, provocando efeitos toxicos. As pequenas particulas exercem maior
impacto a satide pois penetram mais profundamente no pulmao. As particulas maiores do que
alguns micrometros ficam presas no nariz e na garganta, onde sao facilmente eliminadas.

NO e Compostos Organicos Volateis: Os 6xidos de nitrogénio e os compostos organicos
volateis (VOCs), ndo constituem o grupo de poluentes diretos do ar, sendo que ¢ raro afetarem
diretamente a saude, porém sao os principais compositores do smog fotoquimico, a névoa de
cor marrom que cobre muitas cidades no mundo. Embora a maior parte do dano causado pelo
smog resulte da a¢do do 0zonio e outros oxidantes, ndo se cumulam sem a a¢do combinada de
NO e VOCs. Quase todas as emissdes de NO provém dos transportes € queima de
combustivel de fonte estacionaria, entretanto, as maiores fontes de VOCs sdo os processos
industrias, utilizagdo de solventes, e transportes rodovidrios € ndo rodoviarios.

Ozodnio e agentes oxidantes: enquanto as emissdes antropogénicas estdo destruindo a camada
de ozoOnio na estratosfera, ajudam a gerar 0zonio na troposfera por meio de fendmenos como

smog fotoquimico. O 0zonio na estratosfera nos protege dos efeitos prejudiciais dos raios UV,
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0 o0zbdnio no nivel do solo gera diversificados danos, produzindo fissuras na borracha,
destruindo plantas e provocando doengas respiratérias e irritacdo nos olhos dos seres
humanos. Ocorrendo mesmo em concentragdes bem baixas (cerca de 100 ppb). Efeitos que
resultam do fato que o 0zonio ¢ um forte agente oxidante e “doador” do atomo de O, reagindo
bem com moléculas que contém ligagdes duplas, formando peroxidos. Moléculas abundantes
na borracha, no aparato fotossintético das plantas verdes e nas membranas que revestem a

passagem do ar do pulmao (ROCHA; ROSA; CARDOSO; 2009, p. 120)

5. METODOLOGIA
O processo metodologico inicia com a identificagdo da area com maior indice de
industrializacdo onde foram utilizados mapas disponibilizados pela prefeitura municipal de
Joinville/SC.
Anadlises a direcdo predominante dos ventos foram informagdes obtidas junto ao setor de
Meteorologia do Campus IFC - Araquari. Com os dados foram feitas andlises da
predominancia dos ventos nas distintas estagdes do ano, de acordo com histdricos.
Para a coleta do material particulado, foram identificadas area para a coleta de dados: no
bairro Bom retiro, Anita ¢ Aventureiro, duas areas de controle foram usadas: sdo Francisco do
Sul e Picarras.
A coleta do MP ocorreu através de laminas de microscopia, que passaram por uma limpeza,
com agua da torneira e detergente para retirar vestigios de gordura, apos a limpeza foi a
aplicado agua destilada, e por fim foram colocadas na estufa em temperatura de 86°C em um

periodo de aproximadamente oito minutos, depois de secas foram marcadas duas laminas para

realizar o método de esfregaco (Foto 1).
s ssasamaaney

Foto 1 :Imagem da ldmina de microscopia separa para realizar o método esfregaco.
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Com a marcacao feita foram separadas 10 (dez) laminas para cada ponto de coleta, guardadas
em um porta laminas (Foto 2).

As laminas foram colocadas em bairros previamente definidos: Bom Retiro, Anita e
Aventureiro. Além disso, foram usadas as cidades de Balneario Pigarras e Sao Francisco do
Sul como um ponto controle, para verificar a diferenca em ambas as regides, e por fim foram

feitas as analises de correlagdo da polui¢do atmosférica da regido.

Foto 2: Imagem das laminas separadas pras coletas
Apoés a limpeza foram feitas as coletas, que aconteceram nos dias 27/07, 08/08, 18/10, 19/10,

23/10, ambas as coletas foram realizadas em dias com umidade baixa (Grafico).

Grafico umidade 2019
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Foto 3 - Grafico da umidade dos ventos em 2019
As laminas foram preparadas para a coleta realizando um esfregago com 6leo mineral (de
cozinha) e expostas a uma altura média de 1,5 metros do solo, durante um periodo noturno de
nove a dez horas.
A contagem do material particulado foi realizada identificando um quadrante de 1:1 (Foto 4),

onde foram analisadas as laterais, para por fim formar circunferéncia para a analise total.
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Foto 4: Identificagdo da area de contagem de MP, destacando a marcagdo do quadrante 1:1

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizadas analises para verificar a area com a maior indice de industrializagdo, tendo
em vista que industrias sdo um grande fator da poluicdo atmosférica, concluindo que a area
com maior exposi¢ao ¢ a regido norte de Joinville. A regido apresenta um maior nimero de
industrias, destacando-se pequenos centros industriais, como por exemplo na area sudoeste do
municipio.

A regido norte apresentou maior predominancia de industrias e cercada por pouco
florestamento. A partir disso, foram feitas analises do histdrico da dire¢do dos ventos, tendo
como objetivo saber qual a diregdo predominante dos ventos, em diferentes estagdes. As
analises feitas junto ao centro de meteorologia do Campus IFC - Araquari, tiveram como
resultado a predomindncia dos ventos na dire¢do leste, sudoeste e nordeste, de acordo com o

Grafico 1 e 2.
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Grafico 1: Direc¢ao dos ventos em Joinville SC no ano de 2015. Fonte: Central de Meteorologia Campus
IFC-Araquari
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Grafico 2: Direcdo e velocidade dos ventos de Joinville SC no ano de 2015. Fonte: Central de Meteorologia

Univille

De acordo com Melo (2015), destaca-se a direcao leste com predominancia o ano inteiro, por
conta da localiza¢do geografica, considerando o fato da Serra do Mar funcionar como uma
barreira orografica para ventos oeste, enquanto a circulagdo maritima ¢ a Massa Tropical
Atlantica. Tal fato prevalece os ventos leste, o que resulta na anélise que as regides com maior
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exposicao sdo as areas Oeste, Sudoeste e Noroeste, como podemos observar no mapa
(Imagem 4) de Joinville/SC.

LESTE

Imagem 4: Mapa de analise da dire¢do predominante dos ventos.

Apos as andlises territoriais e da dispersdo dos ventos, foram feitas cinco coletas de material
particulado, utilizaram laminas de microscopia, com o6leo de cozinha, as ladminas foram
expostas ao ar livre por uma média de nove a dez horas, ap0s as coletas foi contado o nimero
de particulados das laterais de um quadrante 1:1, que por fim formando uma circunferéncia da
analise e quantificagdo de particulado na lamina.

A primeira coleta (Grafico 4) apresentou maior nimero de particulados em Bom Retiro

Joinville, que se localiza na regido Norte, e Anita Garibaldi que se localiza na regido sul de

Joinville, com a predominancia dos ventos aproximadamente 30% para regido Norte, e 25%
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Grafico 3: diregdo predominante dos ventos 24/07
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Grafico 4: quantificacdo de material particulado em diferentes areas 24/07.
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3).

Na segunda coleta (Grafico 6) os bairros Anitta ¢ Bom Retiro ambos em Joinville

apresentaram pouca diferenga no ntimero de particulados, tendo em vista que ambos sdo em
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direcdes opostas, sendo Anita Garibaldi no sul de Joinville, e Bom Retiro no norte, no dia a

predominancia dos ventos estava aproximadamente 30% leste e 30% norte (Grafico 5)
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Grafico 5: predominancia dos ventos 08/08
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Grafico 6: quantificacdo de material particulado em diferentes areas 08/08

A partir da terceira coleta (Grafico 8) a dire¢do dos ventos comecou a mudar (Grafico 7) e
com isso o maior numero de particulados coletados foi no bairro Aventureiro em Joinville

localizado na regido norte, sendo a dire¢cdo predominante no dia leste com aproximadamente

50%, e 20% norte.
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Grafico 8: quantificacdo de material particulado em diferentes areas 18/10.

Na quarta coleta (Grafico 10) a area com maior exposi¢do de particulados foi o bairro
Aventureiro na regido norte de Joinville, onde a dire¢do predominante dos ventos (Grafico 9)

aproximadamente 20% norte, 20% sul e 50% leste.
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Grafico 10: quantificagdo de material particulado em diferentes areas 19/10

Na quinta e ultima coleta (Grafico 12) os bairros Aventureiro e Bom Retiro, ambos na regido
Norte de Joinville tiveram o maior nimero de particulados, tendo em vista a predominancia
dos ventos (Grafico 11) aproximadamente 50% para regido leste, 20% para regido sul, e 20%

para o Norte.
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Grafico 11: direcdo predominante dos ventos 23/10
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Grafico 12: quantificagdo de material particulado em diferentes areas 23/10.

7. CONCLUSAO
De acordo com todos os dados obtidos a area com maior exposi¢ao de poluentes apresentando

a maior concentracdo de material particulado, grandes areas industriais € a regido norte de

Joinville.
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Essa situacdo pode estar direcionada com o movimento continuo, ¢ em alta demanda, de
automoveis, pois a direcdo dos ventos € o pouco florestamento condicionada a maior
concentragdo de MP.

Com isso se pode concluir que a direcdo predominante dos ventos, as areas com maior indice

de industrializagdo, tem relagdo com o maior nimero de particulados.
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